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RNDr. Jana To6thova, PhD. pracuje na Katedre fyziky Fakulty elektrotechniky a informatiky
Technickej univerzity v Kosiciach od roku 2009 ako odborny asistent a po uspesnej habilitacii v roku
2013 ako docent v odbore fyzikalne inzinierstvo.

Vysokoskolské §tadium ukongila na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach v roku 1988 v
Studijnom odbore Biofyzika a chemicka fyzika. Od ukoncenia vysokoskolského Studia az do nastupu
na Katedru fyziky pracovala na Prirodovedeckej fakulte Univerzity P. J. Safarika v oblasti vyskumu
v roznych funkcidch vyzadujucich samostatné rieSenie vyskumnych tloh a vyuzitie poznatkov pri
zabezpecovani vyucby.

Vedecko-vyskumna ¢innost’

Vedecko-vyskumnu ¢innost’ uchadzacky je mozné rozdelit’ postupne do niekol’kych etap, ktoré
mapovali vyvoj a S nim spojeny vyskum pracovisk, kde pdsobila:

V prvej etape, v obdobi rokov 1986-1994, bol jej vyskum zamerany predovsetkym na §tadium
Struktary a stability biologickych polymérov. Na sledovanie vnuatromolekulovych procesov
sprevadzanych absorpciou alebo uvol'nenim tepla v roztokoch polymérov za pritomnosti dvojmocnych
i6nov a nizkomolekulovych latok boli vyuZivané spektroskopické metdody a metoda diferencidlne;
skenujucej mikrokalorimetrie. Experimenty boli uskuto¢nované v tizkej spolupraci s Biofyzikalnym
laboratoriom Ustavu experimentalnej fyziky v Kosiciach a s Univerzitou v Charkove na Ukrajine.

V druhej etape, do roku 2000, sa zaoberala vyskumom v oblasti bunkovych kultar v spolupraci
s Farmaceutickym tstavom Lekérskej fakulty UPJS v Kosiciach. Na nadorovych bunkovych liniach
boli skumané fototoindukované protinadorové ucinky vybranych prirodnych fotocitlivych latok,
ktorych aktivita je vyvolana svetelnym zdrojom ziarenia v oblasti ich absorpcie. Takyto pristup pri
liecbe onkologickych ochoreni sa javi ako velmi perspektivny, coho dokazom boli aj vysledky
experimentov publikované vo viacerych domadcich aj zahrani¢nych casopisoch a prezentované na
mnohych vedeckych konferenciach.

V poslednej etape sa od roku 2000 zamerala na $tadium polymérovych kvapalin a tavenin.
Ciel'om uzkeho kolektivu, ktorého ¢lenom je aj uchadzacka, bolo a je prispiet’ k pochopeniu spravania
sa jednotlivych polymérov aj vlastnosti komplexnych polymérovych systémov vo vztahu k
posobiacim vonkaj$im podmienkam, akd je tloha hydrodynamickych interakcii v polymérovych
roztokoch, pokusit’ sa o vysvetlenie vyznamu interakcii medzi jednotlivymi ¢lankami makromolekul
a objemovych interakcii. Teoreticky boli predpovedané a v reologickych experimentoch potvrdené
univerzalne charakteristiky permeabilnych polymérov v roztokoch. Za najdélezitejsie vysledky
skimania polymérovych systémov mozno povazovat tvorbu zjednoteného Rouseovho-Zimmovho
modelu dynamiky polymérov na baze hydrodynamiky, ktory umoznil predpovedat’ doteraz nezndme
Casové zavislosti meratelnych korelacnych funkcii polymérovych clankov aj celych klbiek.
Polymérové roztoky st velakrat sucast'ou zlozitejSich Struktir, ¢im prispievaju k ich vynimo¢nym



vlastnostiam a stavaji sa tak atraktivnym objektom skGimania a vyuzitia v roéznych oblastiach,
medziinym aj v elektrotechnickom a elektroenergetickom priemysle. Konkrétne v tychto oblastiach je
polymér nevyhnutnou stabilizujucou sti¢ast'ou suspenzie nanocastic na baze nosnej kvapaliny, akou je
napriklad olej. Ide o nanokvapaliny, vyskumom ktorych sa uchadzacka posledné roky zaoberd v ramci
spoluprace s Ustavom experimentélnej fyziky Slovenskej akadémie vied v Kogiciach, s Laboratoriom
magnetickych kvapalin Akadémie vied v Rumunsku as dalsimi pracoviskami, kde absolvovala
niekol’ko kratkodobych zahrani¢nych pobytov. Snahou medzinarodného kolektivu je vyvinutie nového
typu izolatného média obsahujuceho, okrem d’alSich spominanych sucasti, vhodny pomer
magnetickych a uhlikovych nanocastic. Vlastnosti a spravanie takychto nanokvapalin je mozné
ovplyviiovat’ zmenou vonkajSich podmienok, napriklad magnetickym pol'om, atym dosiahnut’ aj
zlepsenie ich vlastnosti, ako predizenie Zivotnosti, zvySenie vykonu a tiez zniZenie nasledkov na
zivotné prostredie v pripade ich vyuzitia ako izolaéného média v transformatoroch alebo aj v inych
elektrickych zariadeniach a sucastiach zariadeni, kde je potrebné efektivne chladenie a elektricka
izolacia.

Zahrani¢né pracovné pobyty

V maji 1994 uchadzacka absolvovala pracovny pobyt v Arrhenius Laboratory, Stockholm
University, s cielom uskuto¢nenia pripravnych prac na vyskum v oblasti fotodynamického ucinku
hypericinu na rakovinové bunky.

Absolvovala viacero kratkodobych pobytov na zahraniénych pracoviskach, ktoré boli
zamerané na stadium reologickych vlastnosti magnetickych kvapalin na baze olejov a na dynamiku
polymérovych suspenzii a kde uchadzacka prezentovala vysledky prace z danej oblasti:

- Laboratory of Magnetic Fluids, Centre for Fundamental and Advanced Technical Research,
Romanian Academy - Timisoara Division, Timisoara, Romania (oktober 2010, marec 2011, jun 2011,
november 2011, april 2019)

- Institute of Molecular Physics, Polish Academy of Sciences (november 2011, april 2012)

- Department of Physics of the University of Helsinki, Helsinki, Finsko (oktober 2013, jul 2014)

- Institute for Solid State Physics and Optics Wigner Research Centre for Physics of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest, Mad’arsko (december 2013)

- Université Jean Monnet, Laboratoire Télécom Claude Chappe, Francuzsko (september 2014)

- Politechnika Wroctawska, Wydzial Mechaniczno-Energetyczny, Katedra Termodynamiki, Teorii
Maszyn i Urzadzen Cieplnych, Pol'sko (december 2016)

- Statna Uzhorodska Univerzita, Uzhorod Ukrajina, Ustav elektronnoj fyziky UAV, Uzhorod Ukrajina
(Januar 2017)

Organizacna ¢innost’

V ramci ¢innosti organizacného charakteru za najddlezitejSie mozno povazovat’ ¢lenstvo v
organiza¢nom vybore vedeckej konferencie Fyzika materidlov 2012. Bola jednym z editorov zbornika
vedeckych prac tejto konferencie.

Ako jeden z editorov sa podielala na vydani Specialneho ¢isla ¢asopisu Acta Electrotechnica
et Informatica, venovaného fyzike materialov pre elektrotechnické aplikacie.

Clenstvo vo vedeckych spoloénostiach - ¢len Slovenskej fyzikalnej spolo¢nosti.



Zhodnotenie vedecko-vyskumnej ¢innosti a vysledkov dosiahnutych v tejto oblasti (podl’a
zaznamov Ustrednej kniZnice TU v KoSiciach a databazy Web of Science)

Vysledky vedecko-vyskumnej c¢innosti uchadzacka v spoluautorstve opublikovala v 1
monografii, 3 kapitolach vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych vydavatel'stvach, 43
vedeckych clankoch V karentovanych casopisoch, 19 vedeckych c¢lankoch V nekarentovanych
Casopisoch a 65 prispevkoch prezentovanych na vedeckych konferenciach. Na 57 zaznamov
v databaze Web of Science eviduje 107 citacii v ¢asopisoch indexovanych v danej databaze.

Utast’ na rieSeni vedeckych projektov
Bola spoluriesitel'om nasledujucich vedeckych projektov:

1991-1993

1994-1996

1999-2001

2000-2002

2003-2005

2006-2008
2007-2009

2009-2011

2010-2013

2012-2013

2012-2014

2013-2015

2013-2015

2015-2017

2016-2019

Experimentalne $tidium a fyzikélne modelovanie Struktury, konformacii a dynamiky
biologickych makromolekal (MSV SR 1/990148/93, zodp. ries. V. Lisy)

Stadium nizkofrekvenénej dynamiky nukleovych kyselin (GAV SR 1/1499/94, zodp.
rieS. V. Lisy)

Antiretrovirusovd a antineoplastickd aktivita hypericinu a hypokrelinu (VEGA
1/6027/99, zodp. ries. P. Miskovsky)

Dynamika biologickych makromolekul a vezikul: kolektivne excitacie, povrchové javy
a ich prejavy v spektroskopickych experimentoch (VEGA 1/7401/20, zodp. ries. V.
Lisy)

Statické a dynamické vlastnosti niektorych komplexnych systémov: polymérové,
vezikularne, emulzné a koloidné kvapaliny (VEGA 1/0429/03, zodp. ries. V. Lisy)
Reologia polymérovych roztokov (VEGA 1/3033/06, zodp. ries. V. Lisy)

Pocitatové simulacie rastu tumorov metédami celuldrnych automatov a agentovych
modelov (VEGA 1/4021/07, zodp. ries. B. Brutovsky)

Anomalne javy v dynamike polymérovych kvapalin (VEGA 1/0300/09, zodp. rieSitel
V. Lisy)

Projekt financovany zo Strukturalnych fondov EU: Dobudovanie Centra pre
kooperativne javy a fazové prechody v nanosystémoch s perspektivou vyuzitia v nano-
a biotechnoldgiach (ITMS kéd : 26220120033)

Projekt financovany zo Strukturalnych fondov EU: Edukaéné centrum pre vyskum

a vyvoj komplexnych nanosystémov (,,ECVV — NANOKOP*) ITMS kod:
26110230061

Anomalny Brownov pohyb (VEGA 1/0370/12, zodp. riesitel’ V. Lisy)

Vyskumné centrum progresivnych materialov a technologii pre sucasné a budtce
aplikacie — PROMATECH, kod ITMS: 26220220186

Medzinarodné virtudlne laboratérium fyziky progresivnych materidlov —PhysNet, kod
ITMS: 26110230097

Anomalne vlastnosti suspenzii nanocastic a polymérov (VEGA 1/0348/15, zodp.
rieSitel’ V. Lisy)

Interakcia magnetickych kvapalin s elektromagnetickym polom (VEGA 2/0141/16,
zodp. riesitel’ M. Timko)



Ugast’ na rieSeni grantovych projektov financovanych splnomocnenym predstavitefom vlady
SR v Spojenom tstave jadrovych vyskumov (SUJV) v Dubne, Ruska federécia:

2015-2017  Stadium anomalnej reoldgie polymérovych roztokov (téma SUJV &. 04-9-1077-
2015/2017 v ramci Condensed Matter Physics, Radiation and Radiobiological
Research)

2018-2019  Stochastickd dynamika Castic v komplexnych kvapalinach a biologickych tkanivach
(téma SUJV &. 04-9-1077-2018/2020 v ramci Condensed Matter Physics, Radiation
and Radiobiological Research)

V sucasnosti je spolurieSitelom projektov:

2018-2021 Pamitové efekty v dynamike mikkych kondenzovanych latok (VEGA 1/0250/18, zodp.
rieSitel’ V. Lisy)

2019-2023  Nanokvapaliny v elektrotechnike (APVV 18-0160, zodp. riesitel’ M. Rajnak)

2020-2023  Struktira a dynamika magnetickych kvapalin v elektrickom poli (VEGA 2/0011/20,
zodp. riesitel’ M. Rajnak)

Celkové zhodnotenie uvedenych vedeckych aktivit a ich vysledkov svedéi o tom, Ze doc. RNDr.
Jana Tothova, PhD. je vedeckd osobnost’ s bohatymi skiisenost’ami a schopnostami ziskavat’ a rozvijat’
nové vedecké poznatky predovSetkym z fyziky polymérovych systémov a magnetickych kvapalin
nachadzajucich mnoZstvo uplatneni v oblasti fyzikélneho inzinierstva materialov.

V Kosiciach 27.1. 2020

v.z. prof. Ing. Alena Pietrikova, CSc. v.r.
prof. RNDr. Jan Ziman, CSc. v.r. prof. Ing. Liberios VVokorokos, PhD.
veduci Katedry fyziky FEI TUKE dekan FEI TUKE



