Technickd univerzita v KoSiciach
Fakulta materialov, metalurgie a recyklacie (FMMR)
Ustav metalurgie

doc. Ing. Jaroslav Legemza, PhD.

Prehl’ad vedecko - vyskumnej ¢innosti

Doc. Ing. Jaroslav Legemza, PhD. posobi na Ustave metalurgie (do 1.2.2016 Katedra
metalurgie zeleza a zlievarenstva) Fakulty materialov, metalurgie a recyklacie (do 1.7. 2017
Hutnicka fakulta) Technickej univerzity v KoS$iciach na funkénom mieste docenta v odbore
5.2.39 Hutnictvo. Pocas svojho pdsobenia na uvedenom pracovisku sa zapojil do
rieSenia vySe 90 vyskumnych projektov, z ktorych bolo 10 projektov VEGA, 2 projekty
APVV, 7 projektov SF EU a 73 projektov na baze zmluvnej hospodarskej &innosti.
V spolupréaci so zahranicnymi univerzitami, resp. zahraniénymi metalurgickymi podnikmi
bolo realizovanych 21 projektov. Vo vySe 60 projektoch bol doc. Legemza zodpovednym
rieSitelom.

Grantové projekty domace (10 VEGA + 2 APVV):
1. VEGA 1/-/92, Vyroba metalizovaného aglomeratu, doba rieSenia: 1992-1994,

spoluriesitel.

2. VEGA 1/-/95, Optimalizacia technologickych a ekologickych parametrov vyroby
aglomeratu, doba rieSenia: 1995-1997,
spoluriesitel’.

3. VEGA 1/-/98, Vyuzitie spalin z vyroby aglomeratu, doba rieSenia: 1998-2000,
spoluriesitel’.

4. VEGA 1/7577/20, Stidium termodynamickych charakteristik nekovovych prvkov v
systéme kov — oxidick4 faza, doba rieSenia: 2000-2002,
spoluriesitel’.

5. VEGA 1/0394/03, Stadium termodynamickych charakteristik niektorych oxido-
redukénych procesov v systéme kov — oxidicka faza, doba riesenia: 2003-2005,
spoluriesitel.

6. VEGA 1/0395/03, Termodynamické Stadium teoretickych aspektov ovplyviujucich
zhodnotenie polykomponentnych odpadov na baze Zeleza, doba rieSenia: 2003-2005,
zodpovedny riesitel’.

7. VEGA 1/3152/06, Znizovanie energetického zataZzenia a emisii CO a CO; pri vyrobe
surového Zeleza, doba rieSenia: 2006-2008,
zastupca zodpovedného riesitela.

8. VEGA 1/0338/09, Termodynamické aspekty tvorby ochrannej nisteje vysokej pece na
baze karbonitridu — titanu, doba rieSenia: 2009-2011,
zastupca zodpovedného riesitela.

9. APVV 0405-11, Vplyv biomasy na aglomeracny proces a kvalitu Zivotného
prostredia, doba rieSenia: 2012-2015,

zastupca zodpovedného riesitela.



10.

11.

12.

VEGA 1/0475/13, Biomasa - alternativna nahrada prachového koksu v procese
zelezorudného aglomeratu, doba rieSenia: 2013-2015,

zdstupca zodpovedného riesitela.

VEGA 1/0847/16, Moznosti a optimalizacia vyuzitia biomasy v aglomera¢nom
procese a znizenie celkovej ekologickej zataze vyroby Zzelezorudného aglomeratu,
doba rieSenia: 2016-2018,

spoluriesitel.

APVV 0513-16, Znizenie energetickej a enviromentdlnej zataze vyroby
zelezorudného aglomeratu nahradou fosilného paliva odpadnou biomasou, doba
rieSenia: 2017-2020,

spoluriesitel.

Projekty SF EU (5 spolurieSitel’ + 2 externy rieitel’):

1.

ITMS 32220020014, eEduser - Leonardo da Vinci Il (modul Vyroba ferozliatin), doba
rieSenia: 2002-2003,

spoluriesitel.

ITMS 18420040021, Rozvoj e — learningového vzdelavania na HF TU v Kosiciach
(modul Elektrometalurgia vyroby ocele), doba rieSenia: 2004-2006,

spoluriesitel.

OPV- 2011/1.2/03-SORO, Balik prvkov pre skvalitnenie a inovaciu vzdelavania na
TUKE (Networking a spolupraca pri vymene skusenosti a implementacia vysledkov
vyskumu a vyvoja), doba rieSenia: 2013-2015,

spoluriesitel.

ITMS 20120120005, Navrh technologie upravy jemnozrnnych podielov magnezitu z
primarnej tazby a zo sekundarnej tazby z odkaliska, doba rieSenia: 2013-2015,
spoluriesitel’.

RFCR-CT-2013-00002, Underground Coal Gasification in operating mines and areas
of high vulnerability, doba rieSenia: 2013-2016,

externy riesitel’.

SGA2016/1 EIT RawMaterials, MIN-PET: Mineral products from Petrit-T sidestream
technology, doba rieSenia: 2016-2018,

externy riesitel.

312011F928, Startovaci balik investi¢nych prvkov do CZV na TUKE, doba riesenia:
2019-2021,

spoluriesitel.

Projekty na baze hospodarskej ¢innosti (65 domace + 20 zahrani¢né):

(vybrané projekty)

1.

49-HF03, Vyskum elektrédovych hmot pouzivanych v NCHZ, a.s., doba rieSenia:
2003,

zodpovedny riesitel’.

45-HF05, Verifikacia spracovania jemnozrnnych kovonosnych materidlov v rota¢nej
peci, doba riesenia: 2005,

spoluriesitel.

50-HF05-1, Metalurgické aspekty odlievania zlievarenskych zliatin, doba rieSenia:
2005,

spoluriesitel.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

102-003206, Eliminécia zinku procesom chloracie - 1. etapa, doba riesenia: 2006,
zodpovedny riesitel.

09HF-2006, Stanovenie chemickych, fyzikalnych a mechanickych vlastnosti
elektrédovych hmot, doba riesenia: 2006,

zodpovedny riesitel’.

102-003206-11, Eliminécia zinku procesom chloracie - 2. etapa, doba rieSenia: 2007,
zodpovedny riesitel’.

102 - 000207, Stanovenie mechanickych a fyzikalnych vlastnosti koksov pouzivanych
na vyrobu karbidu vapnika, doba riesenia: 2007,

zodpovedny riesitel.

102-003206-111, Eliminacia zinku procesom chloracie - 3. etapa, doba rieSenia: 2008,
zodpovedny riesitel.

102-002709, Stanovenie chemickych, fyzikalnych a mechanickych vlastnosti
elektrodovych hmot EH-1 a EH-3, doba rieSenia: 2009,

zodpovedny riesitel’.

102-005011, Optimalizacia druhov redukcénych c¢inidiel (koksu a uhlia) pre vyrobu
ferozliatin v OFZ, a.s. Istebné, doba rieSenia: 2011,

zodpovedny riesitel’.

102-000812, Moznosti vyuzitia vapenatej suspenzie (materialu na baze Ca(OH)2) pri
karbotermickej vyrobe karbidu vapnika v EOP, doba rieSenia: 2012,

zodpovedny riesitel’.

102-003112, Optimalizacia druhov manganovych rid pre vyrobu manganovych
ferozliatin v OFZ, a. s., bez pouzitia aglomeratu, doba rieSenia: 2012,

zodpovedny riesitel’.

102-004412, Research of SICON Shredder Sand material, doba rieSenia: 2012,
spoluriesitel.

102-002212, Overenie moznosti pouzitia titinonosného materidlu HDX, doba rieSenia:
2012,

spoluriesitel’.

102-001914, Laboratdrne overenie vyroby Mn aglomeratu — ako vsadzky pre vyrobu
FeSiMn v OFZ, a.s., doba rieSenia: 2014,

zodpovedny riesitel’.

102-003615, Materialovy vyskum antracitov, doba rieSenia: 2015,

zodpovedny riesitel’.

102-003715, Study of physico - chemical properties of quartz (Stepanci - Macedonia),
doba riesenia: 2015,

zodpovedny riesitel’.

102-003715-2, Study of physico - chemical properties of quartzes (Svedlar - Slovakia)
and comparison of quartzes, doba rieSenia: 2015,

zodpovedny riesitel’.

102-004015, Melting of ScanArc slag containing Cu, doba rieSenia: 2015,

zodpovedny riesitel’.

102-004015-11, Melting of ScanArc slag containing Cu-2. etapa, doba riesenia: 2015,
zodpovedny riesitel’.

102-006215, Study of physico-chemical properties of quartzites (Ovru¢, Bukowa
Gora, Krnca) and comparison of quartzites, doba riesenia: 2016,

zodpovedny riesitel.

102-002216, Stanovenie fyzikdlno — chemickych a metalurgickych vlastnosti
mangéanovych rud, doba riesenia: 2016,

zodpovedny riesitel’.



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

102-005116, Vplyv antracitu na aglomeracny proces a kvalitu aglomeratu, doba
rieSenia: 2016,

spoluriesitel.

102-003816, Research of PetritT, doba rieSenia: 2016,

zodpovedny riesitel’.

102-005616, Research of PetritT-2.etapa, doba rieSenia: 2016,

zodpovedny riesitel’.

58-005117, The influence of the addition of different types of lime on the sintering
process and the quality of the agglomerate, doba riesenia: 2017,

spoluriesitel.

102-005616-11, Research of PetritT-3.etapa, doba riesenia: 2017,

zodpovedny riesitel.

P-102-0046/18, Vyskum vysokoteplotnej stability a redukovatelnosti kremencov
(resp. kremenov), doba rieSenia: 2018,

zodpovedny riesitel’.

P-102-0054/18, Vyskum a analyza faktorov ovplyviiujucich rozpadéavanie ferosilicia,
doba rieSenia: 2018,

zodpovedny riesitel’.

P-102-0055/18, Vyskum vysokoteplotnej stability a redukovatelnosti kremencov
(resp. kremeniov) — II. etapa, doba rieSenia: 2019,

zodpovedny riesitel’.

P-102-0055/18-11, Vyskum vysokoteplotnej stability a redukovatelnosti kremencov
(resp. kremeniov) — II1. etapa, doba riesenia: 2019,

zodpovedny riesitel’.

P-102-0048/19, Vyskum vysokoteplotného slinovania brikiet na baze dolomitického
vapna, doba rieSenia: 2019,

zodpovedny riesitel’.

Najdolezitejsie vysledky vedecko — vyskumnej ¢innosti:

1.

Riesenie 4 projektov (VEGA a APVV) v ramci vyroby Zelezorudného aglomeratu
nahradou fosilného paliva odpadnou biomasou. Vysledkom tychto projektov
(spoluriesitel Legemza) je detailny laboratorny vyskum na laboratornej spekacej
panvicke, prostrednictvom ktorého su experimentalne overené a vyhodnotené
termodynamické a Kinetické podmienky horenia biopaliv v spekanej vrstve a tiez
technologické a ekologické parametre vyuzitia biomasy v aglomeracnom procese.
V ramci rieSenia tychto projektov sa vytvoril funkény vyskumny tim (Frohlichova,
Legemza, Findordk), ktory spolupracoval aj na desiatkach vyskumnych uloh pre
priemyselnych partnerov doma a Vv zahrani¢i (Belgicko, Nemecko, Svédsko, atd’.).
Dalsim vysledkom je dobudovanie laboratéria v oblasti spekania jemnozrnnych
materidlov, ktoré je vyuzitelné nielen na Slovensku, ale aj Vv spolupraci so
zahraniénymi partnermi (napr. KU Leuven Belgium, Carmeuse Belgium, Ttinecké
ocelarny CR). Na zéklade dlhoroénych vysledkov tychto projektov boli vytvorené dve
monografie ,,Tradi¢né a alternativne paliva v metalurgii“ (vydavatel'stvo TUKE) a
,Biomass and carbon fuels in metallurgy“ (vydavatel'stvo Taylor and Francis
a Cambridge International Science Publishing — aktualne v tlaci).

Vysledky projektu ,,Eliminacia zinku procesom chloracie® (zodpovedny riesitel
Legemza) boli vyuzité v ramci vytvorenia vedecko — technickej spoluprace medzi
Technickou univerzitou v Kosiciach a U. S. Steel Kosice, s.r.0.), podania vyskumného
projektu EU OPV-2011/1.2/03-SORO, ako aj podanim dvoch prihlasok podnikovych



10.

vynalezov ¢. V 2/2008 a V 3/2008, na ktoré¢ boli zo strany U. S. Steel Kosice, s.r.o.
uplatnené v roku 2009 prava na rieSenia. Uvedené podnikové vynalezy neboli zaslané
na Urad priemyselného vlastnictva z ddvodu zmeny priorit v investiénom rozvoji U. S.
Steel Kosice, s.r.o. vroku 2009. Vysledkom projektu je komplexny navrh
bezodpadovej technologie spracovania Zelezonosnych druhotnych materidlov
chlora¢nym procesom.

V ramci rieSenia eurdpskeho projektu ,,Balik prvkov pre skvalitnenie a inovéciu
vzdelavania na TUKE®“ (Networking a spolupraca pri vymene skusenosti a
implementécia vysledkov vyskumu a vyvoja) bola autorom (Legemza) vytvorenad web
stranka ,,Metalurgia Zeleza, ocele a ferozliatin“ (interaktivna medzinarodna databaza
webovych portalov), na ktorej autor spolupracoval so zahraniénymi univerzitami
(napr. Norwegian University of Science and Technology, National metallurgical
academy of Ukraine, University of Belgrade, atd’.). Vysledkom projektu je okrem
iného implementacia vyskumnych aktivit autora do vzdelavacieho procesu Fakulty
materidlov, metalurgie a recyklacie TU v Kosiciach.

Spolupraca s univerzitou KU Leuven v Belgicku v ramci vyvoja novej technologie
vyroby Portlandského cementu spekacim procesom na aglomeranom zariadeni.
Projekt bol na FMMR TUKE realizovany v troch etapach (zodpovedny riesitel’ Legemza)
ako externd subdodavka vysledkov laboratérnych vysokoteplotnych experimentov pre
KU Leuven a pre rieSenie eurdpskeho projektu EU MIN-PET. Nova technolégia je
aktualne poloprevadzkovo testovana v Slovinsku (Slovenian National Building and
Civil Engineering Institute ZAG).

V ramci rieSenia projektu ,, Tavenie ScanArc trosiek* (zodpovedny riesitel’ Legemza) boli
realizované vysokoteplotné experimenty a vypocty viskozity metalurgickych trosiek
pre Svédsku spolo¢nost’ ScanArc Plasma Technologies AB. Vysledkom projektu je
optimalizacia zloZenia plazmovych trosiek prostrednictvom tavnych technologii.
RieSenie vyskumnej Ulohy z oblasti vyroby Zelezonosného aglomeriatu — nahrada
Casti vapenca vapnom pre spolo¢nost Carmeuse Belgium. V tomto projekte
(spoluriesitel' Legemza) bol realizovany laboratorny vyskum a bola navrhnutd nova
technologia injektaze vapna v technologickom cykle vyroby aglomeratu.

Pre spolo¢nost’ OFZ, a.s. bolo realizovanych cca 15 vyskumnych tloh (zodpovedny
riesitel  Legemza), vysledkom ktorych boli uskutoénené technologické zmeny
Vv pouzivani kremikatych a manganovych surovin anavrh na vybudovanie novej
technoldgie vyroby Mn aglomeratu. V ramci laboratorného vyskumu bola vytvorena
nova metodika na stanovenie vysokoteplotnej stability a redukovatel'nosti kremencov
(resp. kremenov), ktora sa dlhodobo vyuziva v podmienkach UMET FMMR TUKE na
testovanie surovin pre vyrobu kremikatych ferozliatin. Doc. Legemza uskuto¢nil
viacero konzultacii potrebnych pri zavadzani novej technologie vyroby kremika v SR.
Termodynamické $tidium a stanovenie reakéného mechanizmu spracovania ilmenitu
v EOP. Vyhodnotenie zlomov elektréd pri vyrobe titdnovej trosky v EOP (zavod
Tyssedal, Noérsko). Vyhodnotenie zlomov elektréod pri vyrobe ferosilicia v EOP
(zavod Huta Laziska, Pol'sko). Materialovy vyskum uhlikatych materidlov pre vyrobu
elektrodovych hmét v spoloénosti VUM, a.s. Ziar nad Hronom (zodpovedny riesitel
Legemza).

Pre spolo¢nost NCHZ, a.s. (resp. Fortischem, a.s.) bolo realizovanych cca 10
vyskumnych tloh (zodpovedny riesitel’ Legemza), vysledkom ktorych boli optimalizované
vstupno — vystupné parametre vyroby karbidu vépnika a odsirovacich zmesi. Boli
uskutocnené technologické zmeny v pouzivani koksov a elektrédovych hmot.

Pre nemeckt firmu SICON GmbH Germany bol realizovany vyskum podsitnych
podielov zo $rédrovania automobilov (tzv. Shredder Sand), vysledkom ktorého bol



navrh pre ich vysokoteplotné spracovanie a tavenie. Sti¢astou vyskumu boli aj pilotné
experimenty tavenia nehomogénneho Srédrovaného Srotu anavrh metodiky pre
ziskanie homogénnej vzorky na chemicka a fazovi analyzu (zodpovedny riesitel
Legemza).

Recenzovanie vedeckych ¢lankov uverejnenych v ¢asopisoch:

Scientia Iranica

Journal of the Chemical Society of Pakistan
Acta Metallurgica Slovaca

Hutnicke listy

MANEKO

Clenstvo v organizaciach:

Slovenska hutnicka spolo¢nost’ (1992 — 1999)

University E-learn (2002 - 2008)

Narodna technologickd platforma pre vyskum, vyvoj a inovacie surovin SR —
predsednictvo sekcie Metalurgia (2015 — sti¢asnost))

World Steel Association (2018 — sucasnost’)

Vedecko — vyskumné a technologické staze:

OFZ, as., SR (2002 — 2019)

15 pobytov

VSB TU Ostrava, CR (1993 - 2019)

12 pobytov

VSZ Kosice a USSK, s. r. 0., SR (1992 - 2008)
10 pobytov

NCHZ, a.s. a Fortischem, a.s., SR (1998 - 2012)
9 pobytov

VUM, a.s., SR (2003 - 2019)

6 pobytov

Zeleziarne Podbrezova, a.s., SR (1995 - 2013)
3 pobyty

Huta Laziska, Pol'sko (2016 - 2018)

2 pobyty

Czestochowa university of technology, Pol'sko (2014)
1 pobyt

University of Belgrade, Srbsko (2016)

1 pobyt

Stepanci Macedonia, Macedonsko (2016)

1 pobyt

Buzim, Bosna a Hercegovina (2016)

1 pobyt

Voestalpine Linz, Rakusko (2018)

1 pobyt

Vyzvané odborné prednasky:

NCHZ, a.s., SR (2002 - 2007)

Nové metalurgické trendy vo vyrobe koksu a jeho vplyvu na proces vyroby CaC,.
Pouzitie karbidu vapnika pri odsireni kovov.

Nov¢ trendy v oblasti vyroby a pripravy odsirovacich zmesi na baze karbidu vapnika.



Vplyv reakénej schopnosti a Struktury koksu na proces vyroby karbidu vapnika.
Modelovanie a simulacia procesu vyroby karbidu vapnika.

= VSB TU Ostrava, CR (1993 - 2019)
Minimalizacia emisii pri vyrobe Fe aglomeratu.
Néhrada koksového prachu biomasou v ramci vyroby Fe aglomeratu.
Utilization of biomass in the sintering process.

= OFZ, as., SR (2012 —2019)
Vyber novych druhov redukénych Cinidiel pre vyrobu ferozliatin v OFZ, a.s.
Optimalizacia vyroby Mn aglomeratu.
Redukovatel'nost’ kremencov, resp. kremenov.

= (Czestochowa university of technology, Pol'sko (2014)
Thermodynamic study of utilization of charcoal in the iron — ore sintering process.

Clenstvo vo vedeckych vyboroch konferencii:

= International Conference Iron and steelmaking (2012)

= International Scientific Conference New Technologies in Metallurgy and Materials
Engineering (2016)

= International Conference Iron and steelmaking (2017)

= International Conference Iron and steelmaking (2019)

= International Scientific Conference New Technologies and Achievements in
Metallurgy and Materials Engineering and Production Engineering and Physics (2019)

Vysledky vedecko-vyskumnej cCinnosti doc. Legemza pravidelne prezentoval na
workshopoch, konferenciach a v €asopisoch. Je autorom alebo spoluautorom 156 publikécii s
83 citaciami, z ktorych je 37 publikacii v databazach SCOPUS a Web of Science a 77 citacii
je v databazach SCOPUS a Web of Science. Je spoluautorom 8 karentovanych publikacii.

Vyssie uvadzanu vedecko-vyskumnu ¢innost’ uchadzaca potvrdzujem.

doc. Ing. Branislav Bul’ko, PhD. doc. Ing. Iveta Vaskova, PhD.

riaditel’ Ustavu metalurgie dekanka Fakulty materialov, metalurgie a recyklacie



