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Meno, priezvisko, tituly: Ing. FrantiSek VRANAY, PhD.

Odbor habilitacného konania
a inauguracného konania: pozemné stavby
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Datum a miesto narodenia: 28.11.1966, KoSice
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pozemné stavby
PhD. — 2008, SvF TUKE v odbore
teodria a konstrukcie pozemnych stavieb
HABILITACNA KOMISIA:

I?redseda prof. Ing. DuSan KATUNSKY, CSc., SvF TUKE .
Clenovia prof. Ing. Karel KABELE, CSc., FSv CVUT Praha, CR
prof. Ing. Dusan PETRAS, PhD., SvF STU Bratislava

OPONENTL:
prof. Ing. Jifi HIRS, CSc., FAST VUT v Brne, CR
prof. Ing. Jan TAKACS, PhD., SvF STU Bratislava
Ing. Ladislav PIRSEL, PhD., alocons Bratislava

HABILITACNA PRACA:

Optimalizacia potreby energie pri vybratych budovach, pri prechode na
obnovitel'né zdroje

TERMIN A MIESTO KONANIA:

24. marca 2021 o 13,00 hod., zasadacia miestnost dekanatu V-247, Stavebna fakulta
Technickej univerzity v KoSiciach, VysokoSkolska 4, KoSice + on-line webex platforma.
V zmysle § 108e ods. 5 Zakona ¢&. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a
doplneni  niektorych zakonov prostrednictvom videokonferencie bez fyzickej
pritomnosti. Podla § 108 ods. 9 vy$Sie uvedeného zakona bol link na videokonferenciu
verejnej Casti zverejneny na web stranke SvF TUKE.

HODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE:

PredloZzena pbévodna habilitatna praca (protokol originality vykéazal 1,17% zhodu) sa
zaobera rieSenim potreby spravneho vyberu, navrhu a optimalizacie prevadzky
systémov zasobovania teplom. Praca najde uplatnenie v rozhodovacom procese vo faze
projektovej pripravy energetického zabezpeCenia budov, pri navrhu postupov pri
modernizacii, alebo rekonstrukcii budov cestou Uprav na stavebnych konstrukciach a
zavadzanim obnovitefnych zdrojov energie.

Habilitant v praci riesil vlastné simulacné programy a ich aplikaciu s pouzitim tepelnych
Cerpadiel a solarnych teplovodnych kolektorov v realnom ekonomickom prostredi. Podla
uchadzafa je potrebné do bilancii zacClenit aj environmentdlne hladisko. Hlavnym
prinosom je posudenie a analyzovanie systémov s tepelnymi erpadlami v celom retazci
od ziskania energie z OZE cez vyrobu, akumulaciu, az po jej vyuZitie.

Habilitacna komisia na zaklade kladnych oponentskych posudkov a priebehu obhajoby
konstatuje, Zze habilitacna praca Ing. FrantiSka Vranaya, PhD. vyhovuje vedeckym,
odbornym aj formalnym kritériam a spifia poziadavky Vyhlasky MSVVaS SR &. 246/2019



Z.z. opostupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-
pedagogickych titulov docent a profesor.

STANOVISKO OPONENTOV K HABILITACNEJ PRACI:

prof. Ing. Jifi HIRS, CSc. povazuje vyskum efektivneho a ekologického rieenia budov
a technickych systémov z hladiska energetickych potrieb pri reSpektovani poziadavku
EU na zniZovanie emisii a zlepSovanie Zivotného prostredia prostrednictvom vyuZivania
energie z obnovitelnych zdrojov za hlavny trend realizacie budov dalSich 30 rokov.
Realizacia uspornych opatreni vedie ku znizeniu spotreby energie v budovach, ale
prinasa i nutnost’ vysporiadat sa s mnohymi technickymi problémami a prevadzkovymi
hladiskami. Predlozena praca sa podla neho aktualne zaobera prave rieSenim tychto
problémov vedeckymi metédami a postupmi. KonStatuje, ze autor zvolil pre splnenie
cielov hlavne experimentalne metddy, ktoré doplnil o teoretické rieSenie tvorby
matematickych simulaénych modelov s moznostou variabilnych komponentov
technickych energetickych systémov budov a zohladnenie obnovitelnych energetickych
zdrojov. Pri spracovani udajov pouzil multi-kriterialnu analyzu a transformaciu zavislosti
do matematickych vztahov vyuzZitelnych pre simulacie prevadzkovych stavov
skumanych systémov. Uvadza, ze v praci su dolozené vyznamné dlhodobé experimenty
zamerané na meranie a posudenie prevadzkovych stavov realnych budov, ktoré
vyuzivaju energiu z obnovitefnych zdrojov a presli upravami obvodovych stavebnych
kon&trukcii a zmenami v systémoch TZB. Autor prace podfa oponenta preukazal
uplatnenie novych metdd zalozenych na matematickych simulaciach a experimentalnych
meraniach pri planovani uspornej, bezpecnej a ekologickej prevadzky budov. Prinosom
prace pre rozvoj vedy je podla oponenta popis chovania vytipovanych systémov a novo
vytvorené matematické simulacné modely umoZzhujuce dalSi vyskum. Formulované
vystupy a overené postupy a odporucania su cenné pre vzdelavanie a aplikovatelné v
technickej praxi.

prof. Ing. Jan TAKACS, PhD. konstatuje, Ze téma habilitaénej prace zapada do
problematiky znizovania energetickej naro¢nosti budov a vyuZivania obnovitelnych
zdrojov energie. Uchadza¢ sledoval dopad realizovani uUspornych opatreni vratene
vymeny a upravy zdroja tepla a systému odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru
na energetickl naroCnost vybranych objektov. Experimentalnymi meraniami dolozil
uspory spotreby tepla, primarnej energie a znizenu produkciu CO,. Overenim realne
nameranych vysledkov v simulaénom modeli su odhalené uskalia a naznacené moznosti
vylepSenia prevadzky zasobovania teplom daného systému. Dalej uvadza, ze
predkladatel habilitanej prace splnil vSetky sledované ciele a navrhol mozZnosti
vyuzivania obnovitefnych zdrojov tepla vhodnych pre zasobovanie objektov, pricom
doraz kladol na vyuzitie energie prostredia prostrednictvom tepelnych Cerpadiel.

Hlavny prinos podla oponenta je v podrobnom popise Ciastkovych procesov v systéme
zasobovania teplom s vyuzitim energie prostredia pomocou tepelnych Cerpadiel. Tie
priamo ovplyviuju celkovi uéinnost a energeticku bilanciu systému. Dalej je to vo
vypracovani simulacného matematického modelu. Na matematickom modeli definovanie
dblezitych meracich bodov na zaznamenanie dolezitych parametrov systému. Prinosy
su v experimentalnych meraniach na zvolenych stavebnych objektoch, dihodobych
meraniach aich vyhodnoteni. Nasleduje porovnanie experimentalnych merani so
simulaciou réznych prevadzkovych stavov, na zaklade ktorych boli navrhnuté opatrenia
na zvySenie efektivnosti spotreby energie pre vybrané typy budov. Simulaény model
mdze s vysokou pravdepodobnostou predpovedat ocakavané spotreby energii
v réznych teplotnych oblastiach s réznymi vstupnymi parametrami sledovanych
stavebnych objektov a vysledky aplikacie simulaénych programov mézu slizit na
rozSirenie v infrastrukture TUKE. Pripomenul, Ze za projekt Technikom ziskal habilitant
ocenenie Cena SSTP za Realizacny projekt 2016.

Ing. Ladislav PIRSEL, PhD. uvadza, e téma habilitatnej prace je velmi aktualna,
kedZe od r. 2021 je povinnostou stavat’ a obnovovat existujuce budovy v energetickej
triede AO, pokial je to ekonomicky, technicky a funkéne mozné. Dosiahnut je to da



vyuzitim vysoko ucinnej techniky prostredia a obnovitelnych zdrojov energie. Medzi
takéto zariadenia patria tepelné Cerpadla a termosolarne panely a habilitaéna praca sa
zaobera prave spravnym vyberom, navrhom a optimalizaciou prevadzky systémov
zasobovania teplom. Konstatuje, ze autor habilitaCnej prace zvolil vhodné metody
spracovania: experimentalne meranie a posudzovanie prevadzkovych stavov troch
kategorii realnych budov, vyhodnotenie prinosu realizovanych opatreni hibkovej obnovy
tychto budov, matematické modelovanie, verifikaciu vytvorenych matematickych
modelov na prevadzke dalSich budov, optimalizaciu systémov a ich vzajomné kriterialne
porovnavanie. Za vysledky habilitacnej prace sa podla neho da povazovat vytvorenie
simulaéného programu, autorom verifikovanym realnymi meraniami budov, ktoré poc¢as
dihého obdobia prechadzali niekolkymi etapami hibkovej obnovy, priom sa
spolupodielal na optimalizacii navrhu tychto opatreni. Samotna optimalizacia opatreni
hibkovej obnovy existujucich budov patri k dalsim vysledkom habilitacnej prace. Za
cenny prinos pre dalSi rozvoj vedy podla oponenta sa da povaZovat popis Ciastkovych
procesov v systéme tepelného Cerpadla, ktoré priamo ovplyvriuju celkovu ucinnost a
energeticku bilanciu systému a rad verifikovanych odporucani pre navrh parametrov
takychto systémov s ciefom nahradit doteraz pouzivané empirické zasady. Autor vytvoril
verifikovany algoritmus postupov pre cely systém procesu - primarny zdroj, vyroba,
akumulacia, distribucia a spotreba. Prinosom pre prax je moznost v projektovej faze
simulaciou navrhnut budovu tak, aby splnila kritéria pre zaradenie do uréenej
energetickej triedy. Autorom vytvoreny simulaény model mézZe s vysokou presnostou
predpovedat oCakavané spotreby energii podla teplotnych oblasti, nasadenia a réznych
odberovych diagramov tepla, i typu budovy. Vytvoreny model a metodika sa daju
vyuzivat na zefektivnenie vyucby na Technickej univerzite v KoSiciach.

Oponenti zhodne v zavere svojich posudkov konstatuju, ze predlozena habilitacna praca
je spracovana na velmi dobrej teoretickej a technickej urovni, prinasa aktualne poznatky,
spina vSetky poziadavky Vyhlasky MSVVaS SR &. 246/2019 Z.z. a odporaé&aju ju prijat
k obhajobe.

HODNOTENIE OBHAJOBY HABILITACNEJ PRACE:

Ing. FrantiSek Vranay, PhD. pri obhajobe habilitatnej prace preukazal vyborné
zvladnutie aktualnej problematiky vyuzitia simulaénych nastrojov pri vybere, navrhu a
optimalizacie prevadzky systémov zasobovania teplom. Praca ajej vystupy budu
vhodnym nastrojom v rozhodovacom procese vo faze projektovej pripravy energetického
zabezpecenia budov, pri navrhu postupov pri modernizacii, alebo rekonstrukcii budov
cestou uprav na stavebnych konstrukciach a zavadzanim obnovitelnych zdrojov energie
Prezentaciou vedecko-odborného obsahu habilitaCnej prace areakciou na otazky
a pripomienky oponentov preukazal vysoku erudiciu v danej oblasti a vyborny celkovy
prehfad v odbore pozemné stavby — technické zariadenia budov. Habilitant v ramci
obhajoby habilitaCnej prace predstavil aj svoje prinosy pre rozvoj problematiky
posudenia systémov s tepelnymi ¢erpadlami v budovach. Uviedol tieZ moZnosti aplikacie
poznatkov v pedagogickej praci a smerovanie dalSej vyskumnej Cinnosti.

HABILITACNA PREDNASKA:

Aplikacia tepelnych €erpadiel v systéme vyroby tepla a chladu do objektov

TERMIN A MIESTO KONANIA HABILITACNEJ PREDNASKY:

24. marca 2021 o 13,00 hod., zasadacia miestnost dekanatu V-247, Stavebna fakulta
Technickej univerzity v KoSiciach, VysokoSkolska 4, KoSice + on-line webex platforma
V zmysle § 108e ods. 5 Zakona ¢&. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a
doplneni  niektorych zakonov prostrednictvom videokonferencie bez fyzickej
pritomnosti. Podla § 108 ods. 9 vysSie uvedeného zakona bol link na videokonferenciu
verejnej Casti zverejneny na web stranke SvF TUKE.



HODNOTENIE HABILITACNEJ PREDNASKY:

Ing. FrantiSek Vranay, PhD. svojou habilitatnou prednaskou oboznamil pritomnych
s inovativnym pristupom navrhovania obnovitefnych zdrojov energie a progresivnych
systémov HVAC pre inteligentné budovy. Prednaska obsahovala predmet Studia
a zhrnutie hlavnych vysledkov vedecko-vyskumnej prace, pricom sa habilitant zameral
na rieSenie aktualnych problémov v predmetnej oblasti vyskumu tepelnych Cerpadiel a
rieSenie tepelnej pohody v prostredi budov. Prednaska bola vecna a vedecky fundovana,
jej Struktura aj prednes boli z didaktického hladiska spravne.

STANOVISKO HABILITACNEJ KOMISIE K VYSLEDKOM PEDAGOGICKEJ,
VEDECKO-VYSKUMNEJ A ODBORNEJ CINNOST!I:

Pedagogicka €innost’:

Habilitant Ing. FrantiSek Vranay, PhD. vrokoch 1991-1995 pracoval ako vedecko-
vyskumny zamestnanec na SvF TUKE. Od roku 1995 je odbornym asistentom na Ustave
pozemného stavitelstva.

Priebeh jeho pedagogickej €innosti je zamerany na zabezpecfovanie prednasok a cvieni
bakalarskeho (SP Pozemné stavby a architektira) a inZinierskeho $tudia (SP Pozemné
stavby; Technické zariadenia budov) na SvF TUKE. Aktivhe sa podiefa na vyucbe 15
predmetov, 5 z nich zaviedol do vyucby sam (Obnovitelné zdroje energii, Inteligentné
budovy, Experimentalne overovanie v TZB, Pocitatova podpora projektovania TZB | a
Il, TZB Il, TZB IlI, Ateliérova tvorba, Konstrukény ateliér, Specializovany projekt).

Je dlhoro¢nym ¢&lenom Statnicovych komisii. Viedol 23 bakalarskych zavereCnych prac
a 41 diplomovych prac, jeho Studenti su Uspesni na fakultnych aj medzinarodnych kolach
SVOC. Ako $kolitel konzultant sa podielal na vychove 4 absolventov doktorandského
Studia.

Vysledkom jeho pedagogickej €innosti su tiez 2 vydané 2 skripta a 1 u€ebnica.

Svoje kompetencie v oblasti pedagogickych disciplin si uchadza¢ zvysil absolvovanim
vysoko$kolskej pedagogiky na pracovisku KIP TUKE v rokoch 2017-2019.

DoterajSiu pedagogicku pracu Ing. Vranaya v pozicii odborného asistenta mozno
charakterizovat ako vysoko profesionalnu a jeho skusenosti ho zaraduju k vyspelym
ale zaroven ludskym vysokoskolskym ucitelom SvF TUKE.

Vedecko-vyskumna a odborna €innost’:

Ing. FrantiSek Vranay, PhD. sa od zaciatku svojho pdsobenia venoval vyskumu na

oddeleni technickych zariadeni budov Ustavu pozemného stavitelstva v oblasti

obnovitelnych zdrojov energie a progresivnych systémov HVAC pre inteligentné budovy.

Uchadzac¢ sa aktivne podiela/ podielal na nasledovnych grantovych ulohach (vyber):

e Interny grantovy projekt efektivneho vyuZivania systémov HVAC v priestoroch SvF
TUKE - Studia vyuzitelnosti progresivnych systémov vykurovania a chladenia na
baze OZE - Prenos znalosti a skusenosti z laboratéria do praxe. Hlavny rieSitel.
2016 — 2018

e VEGA 1/0976/11 Vyskum a vyvoj novej generacie systémov kvazi plnosolarneho
zasobovania budov teplom; zastupca veduceho projektu. 2010-2013

e VEGA 1/0748/11 Teoreticka a experimentalna analyza sustav techniky prostredia v
suvislosti s ich znecistenim pri efektivnom vyuZiti obnovitelnych zdrojov. 2011-2014

o APVV-18-0360 Aktivna hybridna infrastruktura pre Spongiové mesto. 2019-doteraz

¢ OPVaVv-2009/2.1/02-SORO, ITMS 26220120037 Centrum excelentného vyskumu
progresivnych stavebnych konStrukcii, materialov a technoldgii Il, Koordinacia a
manazovanie rieSenia aktivity. 2010-2013

e OPVaV, ITMS 26220220064 Centrum vyskumu ucinnosti integracie
kombinovanych systémov obnovitelnych zdrojov energii — VUKONZE,
Koordinacia a manazovanie rieSenia aktivity. 2010-2014

e OPVaV, ITMS 26220220182 Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre inovacné
aplikacie s podporou znalostnych technoldgii, Koordinacia a manazovanie rieSenia
aktivity. 2013-2015




o |EE/11/885/S12.615936 Efficiency Intelligent Energy — Europe (IEE) PInE Promoting
Industrial Energy. Koordinator projektu. 2012-2015
e HUSKROUA/1702 Hungary-Slovakia-Romania-Ukraine ENI CBC Programme. New
Energy Solutions in Carpathian area Zodpovedny za SvF. 2017-2021
Vysledky vedeckovyskumnej c&innosti habilitanta boli publikované v poprednych
odbornych ¢asopisoch a na konferenciach. Zaciatky publikaénej €innosti uchadzaca sa
datuju od roku 1995. V Case podania Ziadosti bol Ing. FrantiSek Vranay, PhD. autorom
a spoluautorom 3 monografii, 35 pdvodnych vedeckych prac v domacich a zahraniénych
Casopisoch (z toho 2 prace v Casopisoch indexovanych v databaze Current Contents)
a vyse 100 ¢lankov na domacich a zahraniénych konferenciach.
Na jeho vedecku pracu je zaznamenanych 35 citacii (z toho 9 citacii evidovanych
v databazach WoS/Scopus). Podiefa sa na recenzovani vedeckych C¢&lankov
v Casopisoch a v domacich a zahrani¢nych vedeckych a konferenénych zbornikoch
(spolu 9 recenzii). Venuje sa réznej odbornej ¢innosti (posudky, projekty, audity). Je
spoluautorom uzitkového vzoru.

ZHODNOTENIE PLNENIA POZIADAVIEK PRE MENOVANIE DOCENTOV:

Ing. Franti§ek Vranay, PhD. spifa vSetky kritéria a poziadavky na menovanie za docenta
stanovené na Stavebnej fakulte TUKE. Vo svojej pedagogickej praci tvorivo vyuziva
vedecké a odborné poznatky ziskané pocCas dlhoro¢nej vedeckovyskumnej Cinnosti
a dopifia ich systematickym $tadiom odbornej literatury. Svojou pracou, zanietenostou,
erudiciou a schopnostami spifia poziadavky za docenta v zmysle Vyhlasky MSVVaS SR
€. 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-
pedagogickych titulov docent a profesor.

ZAVERECNE STANOVISKO HABILITACNEJ KOMISIE

Habilitatna komisia na zaklade habilitatného spisu, predlozenych separatov
publikovanych prac, kladnych oponentskych posudkov, uspesnej obhajoby habilitacnej
prace a prezentacie habilitatnej prednasky dna 24. marca 2021 jednoznacne konstatuje,
Ze Ing. FrantiSek Vranay, PhD. spifa kritéria na habilitaciu docentov schvalenych VR
TUKE.

Habilitant vo svojej pedagogickej praci tvorivo vyuziva vedecko-vyskumné poznatky a
skusenosti ziskané polas svojej doterajSej praxe, ktoré si systematicky prehlbuje a
rozSiruje. Svojou erudovanou pracou, vysledkami a schopnostami méze vyznamne
prispiet k zabezpec€eniu vedeckych, vyskumnych, odbornych ako aj pedagogickych uloh
na Stavebnej fakulte TUKE.

Na zaklade vysledkov jeho pedagogickej a vedecko-vyskumnej Cinnosti je mozné
vyhlasit, Ze sa jedna o komplexnu vedecko-pedagogickt osobnost, ktora spifia vSetky
poziadavky vysokoSkolského pedagdga v kategdrii docent. InZinier FrantiSek Vranay,
PhD. prispel k rozvoju odboru habilitacného konania a inauguracného konania pozemné
stavby a ma uznanie vedeckej a odbornej komunity doma a v zahranici.

Habilitatna komisia na zaklade vysSie uvedeného hodnotenia v zmysle § 1 ods. 15
Vyhlagky MSVVaS SR &. 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych
titulov alebo umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor v zneni neskorSich
predpisov

odporuca
Vedeckej rade Stavebnej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach
udelit’ titul docent Ing. FrantiSkovi Vranayovi, PhD.
v odbore habilitaéného konania a inauguraéného konania

pozemné stavby.



