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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE
AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

Predlozena habilitaéni prace se vénuje vysoce aktudlnimu tématu vyuziti matematickych algoritmti v procesu optimalizace vyroby implantatti. Prace si
klade za cil rozsifit znalostni zakladnu v oblasti biomateriali pro vyrobu implantatl a statisticky ovérit vysledky diive provedenych studii. Pfinosem je
zejména analyza nékterych vlastnosti materiall pro implantaty, konkrétng slitin Ti6AI4V a CoCr. Prace je vysoce aktualni s ohledem na rozvoj
alternativnich materialti v implantologii a soucasné nastavuje aktudlni trendy vyvoje v biomedicinskych implantatech. Lze tedy konstatovat, ze prace
dobte zapada do oblasti biomedicinského inZenyrstvi, je mimotadné aktudlni a jeji vysledky se uplatiiuji i v Iékafském a experimentalnim vyzkumu
klinické praxe.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

Oponentni posudek na habilitatni praci Mgr. Gabriely IZarikové, PhD. byl pfipravena na zakladé zadosti Technické univerzity v Kosicich, Strojnické
fakulty. Hodnoceni védeckého a pedagogického piinosu Mgr. Gabriely 1zarikové, PhD., k habilitaénimu fizeni vychézi pouze z predlozenych materiali
habilitaéni prace s ndzvem "Uplatnenie matematickych algoritmov v procesoch implantologie", a dodanych materialii: Plnenie kritérii pro habilitatné
konanie na SJF TUKE, Prehlad’ publika¢nej ¢innosti v databazach WEB of Science a Scopus a Prehl'adu poukazatelnych citacii a ohlasov na vedecké a
odborné prace, Prehl'adu poukazatelnych citacii a ohlasov na vedecké a odborné prace v databazach Web of Science a Scopus, Protokol o kontrole
originality. Prace predstavuje vysledek autoréina dlouhodobého zajmu o problematiku zajmu autora o aplikace matematickych algoritmi v
biomedicinskémm inzenyrstvi.

Predkladana prace je psana ve slovenském jazyce v rozsahu 101 stran, véetné 90 citovanych odkazi. Autorka rozdélila obsah prace do ¢tyt kapitol
kapitoly. Prvni kapitola poskytuje struény piehled zakladnich pojma a metod ze statistiky, které se pouzivaji k optimalizaci kvality aditivni vyroby
implantatd. Obsahem druhé kapitoly je ptehled literatury prezentujici poznatky o moznych v soucasnosti vyuzivanych biomateridlech, detailnéji jsou
rozebrany slitiny, z nichz byly pfipraveny zkuSebni vzorky. Tteti kapitola se zaméfuje na vyrobni technologie souvisejici s vyrobou a procesy tvorby
implantatd. Ve ¢tvrté kapitole jsou navrzeny a ovéfeny algoritmy pro proces implantace matematickych algoritmi pfi vyrobé implantat.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

Ptipominky:

* Po formalni strance jsou drobné chyby — necitelné popisy osy X obrazek vlevo nahote Obr. 32, strana 70.

* Chybgjici jednotky v tabulce obrazku 32, strana 70 u ZM, ZURB, BK.

+  Chybi popis proménnych u vzorce, strana 65.

» Formatovani a citace dle normy pfilozené literatury neni v poradku a neni zarovnani ¢islovani a odkazii, odkazy na web nejsou dle normy, chybi
rok publikace u zdrojd.

Otazky:

1. Vkomentovanych ¢astech zejména zavéru chybi porovnani dosazenych vysledku s vysledky uvadénymi v literatute.

2. Lzefici, jestli a jakymi nejcastéjSimi typy statistickych rozd€leni se projevuje aditivni vyroba z biokompatibilnich materiali? Ptipadné zalezi na
dil¢im kroku vyroby, nebo typu materialu?

3. Jak bude dale uvedena problematika rozvijena a jaké teoretické i praktické pfinosy se o¢ekavaji.

4. Jak vnimate perspektivy rozvoje vyuZiti matematickych algoritmi v biomedicinském inZenyrstvi a kde je z vaeho pohledu jejich nasazeni zatim
spise minoritni.

PRINOS A SPLNENIE SLEDOVANYCH CIEI’OV HABILITACNEJ PRACE:

Cilem této habilitaéni prace bylo analyzovat vliv technologickych podminek vyroby na vlastnosti implantati a morfologické zmény na povrchu
materiali a vytvofit matematicky algoritmus, pouzitelny v kterékoli fazi realizace vyroby implantatu. Prace ukazuje, Ze i pfi pouziti optimalizovanych
parametrti se u vyrobktl vyrabénych soucasné pfi stejnych procesnich parametrech objevuji nehomogenity v drsnosti i tvrdosti materiald.

Piinosem prace je zjisténi, Ze pii experimentu se vzorky prasku slitiny Ti6Al4V technologii DMLS Ize konstatovat, Ze tvrdost materiald je vyssi u
spékanych vzorki bez tepelného zpracovani nez u vzorkt po tepelném zpracovani. Ukdzalo se rovnéz jako pfinosné, Ze vykon laseru pfi spékani
prasku je statisticky vyznamnym faktorem at’ uz u tepelné nebo netepelné opracovanych vzork.

Byly prokazany rovnéz zjisténi, Ze pfi zkoumani vlivu polohy na konstrukéni plosin€ ve dvou smérech je tvrdost materidlu ve dvou vzajemné kolmych
smérech vyssich nez pro rovnobézny smér. Piinosné je rovnéZ zjisténi, Ze umisténi materialu na konstrukéni plosiné ma vliv na hodnoty tvrdosti
materiali. Rovnéz u analyzy vykonu laseru pfi sinterovani byl zjistén vliv na sledované parametry drsnosti, ale jen do b&ézné¢ pouzivanych vykonii



laserd.

Splnénym cilem zkoumani je rovnéZz, Ze pii zkoumani vlivu polohy na konstrukéni plosing byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami
parametrti drsnosti v riznych polohach a poloha materidlu na plosin¢ ma vliv na sledované parametry drsnosti povrchu.

Zavérem lze shrnout zjisténi a tom, Ze je mozné ovlivnit mechanické vlastnosti materiali technologickymi parametry béhem spékani. Mechanické
vlastnosti byly hodnoceny na zakladé tvrdosti materialii. Ukazalo se, Ze tvrdost slinutého materidlu nabyva riznych hodnot s ohledem na orientaci
roviny méteni vzhledem k sestavé vzorku.

Prace jednozna¢né piispiva k vyzkumu a rozvoji novych moznosti v oblasti vyuzitelnosti novych materiali pfi implantacich a lé¢ebnych procesech s
vyuzitim biokompatibilnich materiali. Prace je kvalitné zpracovana a ma rovnéz védecky a pedagogicky ptesah tvoreny moznymi tématy
absolventskych praci a implementace do vyukovych procest v oboru. Prace definuje mozné sméry dalsiho vyzkumu v dané oblasti aplikovatelné do
praxe a toto svéd¢i o velkém prehledu autorky a kvalité zpracovani prace. Vysledky prace doklada bohatd publikacni aktivita autorky v renomovanych
recenznich Casopisech a také ohlasy a aktualni pocetné citace na tyto vydané prace. Habilitaéni prace ma jednozna¢né interdisciplinarni charakter.

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Po prostudovani prace mohu konstatovat, ze autorka prokazala dle dolozenych vysledki a pfi realizace prace schopnost tviréi védecké prace a
komplexniho pohledu na interdisciplinarni problematiku piipravy a vyhodnoceni biokompatibilnich materialti v implantologii pomoci 3D tisku a toto je
dolozené uznanim védeckou komunitou ve forme citanich ohlast a HirSova indexu v aktualni vysi ¢isla 6.

Na zakladé posouzeni vy$e uvedené prace konstatuji, Ze prace spliuje poZadavky kladené na habilitaéniho fizeni, a proto doporucuji, aby po Gspésném
fizeni pied védeckou radou fakulty byl Mgr. Gabriele 1zarikové, PhD. udélen titul docent v oboru habilitatniho fizeni ,,Biomedicinske inZinierstvo®.

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia
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Podpisom na tomto posudku zarovet sthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licencnej zmluve na pouzitie posudku zaverecnej prace, ktora je sucastou tohto
posudku.
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