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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE

Na zéklade vymenovania jeho spektabilitou Dr.h.c. mult. prof. Ing. Jozef Ziv&ak, PhD., MPH dekanom Strojnickej fakulty TUKE v Kogiciach, podla
uznesenia VR ¢. 16/2022 som prijal funkciu oponenta na habilitaéna pracu s ndzvom ,,Uplatnenie matematickych algoritmov v procesoch
implantologie” Mgr. Gabriely [zarikovej, PhD. odbornej asistentky na Katedre aplikovanej matematiky a informatiky Strojnickej fakulty TUKE v odbore
habilitatného konania ,,Biomedicinske inZinierstvo*.

V posudku sa budem pridrziavat’ proponovanych otazky.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Habilita¢na praca je zviazana v tvrdom obale v Strukturovanom obsahu, ktory je ¢leneny do Styroch kapitol v sub&lenenim az na trojciferné
predkapitoly. Uvodné strany sit formalneho charakteru zodpovedajicim podmienkam vyhlasky a habilita¢nych pracach. Pred tivodne strany obsahuji
zoznam obrazkov v pocte 42, zoznam tabuliek v poéte 56 a zoznam symbolov a skratiek.

V tivode autorka rozvija technologie pre aditivau vyrobu, efektivnom uplatneni 3D tlace v procese implantoldgie a jej moznostiach vyuzivania pri
vyrobe a aplikdcii technologii ako navigécia pri zavadzani implantatov vSeobecne. TaktieZ zvySuje pozornost individudlneho pouzivania pri aplikacii s
medalitami precizne formované na $pecifické individualna podmienky zohl'adiiujuc lokalne objektivne dannosti. Interpretuje moznosti a nutnosti okrem
statistickych analyz klinického materidlu pouzivané matematickych algoritmov, ktoré ulahcuju ziskat’ informacie a odhalit’ spojitosti, spravne
vyhodnotit’ vysledky experimentalnych $tudii v danom pripade celého procesu implantacie implantatov od vyroby az po klinicku aplikaciu.

Habilitaéna praca je napisana na 101 stranach v ¢leneni 4. kapitol, zaveru a zoznamu pouzitej literatiry. V uvodnej kapitole pojednava tlohe $tatistiky v
biomedicinskom vyskume, definuje zakladne pojmy a suvislosti, pojednava o metédach popisne;j statistiky, metddach induktivnej Statistiky, statistiky,
Statistickych testov, vyberovom subore.

V druhej kapitole sa podrobne venuje biomateridlom a biokompatibilitu vratane historického vyvoja a vyuZitia biomaterialov, charakteristike titanu a
zliatiny Ti6AI4V, ktory je Specificky, kompatibilny s tkaninami I'udského tela, charakteristické chrom-kobaltovych zliatin a ich vyuzitie.

V tretej kapitole habilitanka rozobera vyrobené technoldgie vyuzivané v procesoch implantoldgie po¢ntc praskovou metalurgiou, aditivnou vyrobou,
spekanim vyroby spekanych vyrobkou .

V stvrtej kapitole ,,Matematické algoritmy v procesoch implantoldgie™ definuje cely proces vyvoja a vyroby implantatu z medicinskej Casti a technickej
Casti, t.j. biomedicinskej inzinierskej ¢asti. Podrobny rozpis je vyjadreny v schéme na obr. 22, ktory pozostava z 19tich sucasti, obr. 23 Algoritmus
vyroby implantatov s prvkami vstupu v pocte 18, algoritme spracovania dat, obr. 24 v pocte 12 prvkov, schéma obr. 25 vyberu Statistického testu s
po&tom 22. V tejto kapitole doplifuje obrazmi vyrobnych procesov, iatistickych hodnoteni od tab. &. 12 — 56, grafov od obr. C. 28 —40.

K statistickému vyhodnoteniu vplyvu vykonu lasera pri sinterovni zliatiny Ti6Al4V na vybrané vlastnosti implantatov v merani tvrdosti
vyhodnocovanych vzoriek bola pouzita Vickersova metoda. V krabicovych grafoch obr. 28., 29. st prezentované vysledky hodnét tvrdosti pre
sinterované vzorky bez tepelného a tepelného spracovania. Testy homogenity bez tepelného spracovania pouZité Hartley a Cochranov test, s tepe. Inym
spracovanim taktiez Hartley a Cochranov test. V tejto kapitole autorka dokazuje preciznost’ spracovania procesov technoldgie vyroby v plnom rozsahu.

Zoznam pouzitej literatury pozostava z 90 aktualnych zdznamov.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

V ,,zavere' poukazuje na zaklade dosiahnutych vysledkov, Ze proces implantoldgie ako sucast’ komplikovanych operacii s vyuzitim 3D tlace je
vybornym pomocnikom pre lekarov po stranke pripravy, zhodnotenia lokalnych nalezov a pri samoétnom procese implantovania a pre
biomedicinskych inzinierov vyuzivat' vhodné materidly pre vyrobu implantatu, umoznit’ vykonat’ implantaciu s predopera¢nou moznostou vyuzitia
technoldgie t.j. samotny vykon implantacie realizovat’ s vysokou preciznost'ou, ktora vyplyva z vyuzitia aplikatnych vedeckych poznatkov.

OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE:

Otéazky: 1. Individualita jedinca spoc¢iva aj pri mékkych tkanivach nad a v blizkosti kostnych struktar. Do akej miery vieme predpokladat’ chybu , resp.
odchylku po zhodnoteni zobrazovacimi metodami. 2. Aké poziadavky navrhujete pre lekarsku Cast’, aby tkaniva v ¢ase boli stabilizované (lieky, denna



doba, remisia po chorobéach a pod.)

Nedostatky: ojedinelé preklepy

SPLNENIE SLEDOVANYCH CIELOV HABILITACNEJ PRACE:

Pri zavere¢nom hodnoteni habilitantky sa zameriavam na zodpovedanie otazok:

1. Zodpoveda namet odboru habilitacie a je aktualny z hl'adiska su¢asného stavu odboru?

Predlozena habilitacna praca zodpoveda odboru habiliticie a v siiCasnosti povazujem za excelentnii pracu odboru z ,,biomedicinske inZinierstvo®.
Obsahova ¢ast’ v aplikacii pri klinick implantoldgiu precizuje excelentné aplikacie implantatov.

2. Nie je predlozena habilitacné praca opakovanim dizertacnej prace?

V zmysle predlozenej zhody 7,05% a vychadzajic z vlastnej vedeckej ¢asti habilitatnej prace zodpovedne prehlasujem, Ze predlozena ,.habilitatna
praca“ nie je opakovanim dizerta¢nej prace.

3. Bolo jadro habilitaénej prace publikovane na potrebnej urovni?

Vysledky habilitatnej prace boli publikované na dostato¢nej urovni. V budicnosti iste budi rozpracované tak, aby viac ukazali cesty moderné¢ho
vedeckého, ale i pedagogického rozvijania odboru a problematiky.

4. Preukazuje habilitana praca svojou formou vel'mi dobre didaktické schopnosti uchadzacky?

Habilitantka svojim spisom, ale i predlozenou pracou preukazuje schopnosti vedecké, didaktické a ma zmysel pre komplexne za¢letiovanie svojich
vysledkov do $irSej spoluprace v pedagogickom, ale i vedecko - aplikaénom rozvoji odborov.

5. Vyplyva zo zoznamu prac uchadzacky, Ze sa jednd o pracovni¢ku s vyraznou vedeckou erudiciou?

Vychadzajiic z publika¢nej ¢innosti konstatujem, Ze uchadzacka v sti¢asnom obdobi preukazala vysoku erudiciu vo vedeckom badani.

6. Su dolezite prace publikované v renomovanej recenzovanej vedeckej tlaci?

Statistické zhodnotenie publikovanych prac v prvom , ale i spoluautorstve st publikované v renomovanych, recenzovanych, dobre registrovanych
casopisov.

7. Preukazuje odozva na prace a ¢innost’ uchadzac¢ky nepochybne uznanie vedeckou komunitou?

Na zéklade cita¢nych ohlasov mézem konstatovat’, Ze habilitantka je uzndvand vedeckymi autoritami ako autorita v odbore ,,biomedicinske nzinierstvo"
a inych technickych medinskych odborov.

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:
Na zaklade predlozeného hodnotiaceho materialu habilitantky a predlozenej ,,habilitaénej prace" a ohlasom v renomovanych ¢asopisov konstatujem, ze
stuhrne vysledky hodnotenia zodpovedaju poziadavkdm habiliticie k udeleniu vedecko-pedagogickeho titulu ,,docent" v odbore habilitacného konania a

inaugura¢ného konania ,, Biomedicinske inZinierstvo".

V Kosiciach 19.06.2022

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia
ODPORUCAM prijat’ k obhajobe

apo jej obhajeni navrhujem udelit’ vedecko-pedagogicky titul "docent (doc.)"

Podpisom na tomto posudku zaroven stthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licenénej zmluve na pouzitie posudku zaveretnej préce, ktora je sicastou tohto
posudku.
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