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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE
AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

PredloZena habilitacna praca bola venovana problematike CFD analyzy prudenia taveniny polyméru v extruderi s novym typom konstrukcie. Vyroba a
spracovanie kompozitnych materidlov je v suCasnej dobe s ich rasticim zastupenim v konstrukcii Sirokého spektra produktov, vysoko aktudlna. Téma
préce je aktualna z vedeckého aj aplikaéného hlladiska a spada do odboru strojarskej technologie a materialy, v ktorom uchadza¢ podal Ziadost’ o
habilitacné konanie.

Vykonané analyzy CFD pre rézne typy rotatného segmentu jednozavitovkového extrudéra tvoria nepouzity alebo nepublikovany pristup k rieSeniu toku
pri vypocte segmentov na plne trojrozmernom modeli. Na vybranych typoch geometrie rotacnych segmentov bolo mozné ziskat’ informacie o
u¢innosti pradenia a mieSania. Tento pristup sa neobmedzuje iba na overenie rieSeni rotanych segmentov uvedenych v tomto dokumente, ale je
univerzalne pouzitelny a je obmedzeny iba dostupnostou vhodnych materidlovych udajov. Vysledky obsiahnuté v habilitatnej praci vznikli pri rieSeni
vyskumnych tloh, ktorych bol habilitant spoluriesitelom. Aktivna cast’ pri rieSeni tychto tloh profiloval jeho vedecko-vyskumnt orientaciu na
vyskum technoldgii spracovania plastov a simula¢nych technik pokryvajucich oblat’ spracovania plastov. Vzhl'adom na zvySujicu sa vyrobu a
spotrebu plastov, ako prioritného materialu v obalovom priemysle, v spotrebnom priemysle ako aj v konstrukcii dopravnych prostriedkov, povazujem
zvolentl tému za vel'mi aktudlnu.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Konstrukcia jednozavitovkového extrudera s rotacnym segmentom predstavuje vyznamny pokrok v oblasti jednozavitovkovych extruderov a umoziuje
dosiahnut’ vysoky stupeti mieSania potrebny na dosiahnutie vysokého stupiia homogenity taveniny polyméru. Predkladana habilitatna praca sa tyka
problematiky simuldcie toku a mieSania roztavenych polymérov. Praca bola vykonand pomocou metéd CFD Siroko pouzivanych v mechanike tekutin.
Analyzy sa uskuto¢nili pre konkrétne navrhové (geometrické) rieSenie jednozavitovkového extrudéra s rotujicim segmentom. Integracia rotaéného
segmentu so Struktirou extrudera zaloZend na patentovanych rieSeniach a vysledky tejto prace nepochybne podporia proces konstrukcie a navrhu
vyslednej geometrie rotatného segmentu a skrutky.

Prispevok predstavuje analyzu u¢innosti plastifikcie a miesania plastov s cielom dosiahnutia lepsej homogenizacie kompozitov (nanoplniv v polymérnej
matrici) podl'a autora pre tri varianty extruznej metody s rotaénym segmentom. Pre kazdu metddu bol analyzovany proces mieSania s tvorbou
aglomeratov a agregatov. Pouzil sa 3D model pridenia podl'a Navier-Stocks. Velkost a distribticia aglomeratov na vstupe a vystupe z rotacnych
segmentov sa urcila pre tri geometrické konfiguracie rotacnych segmentov jednozavitovkového extrudéra.

Z tepelnych vlastnosti polymérov sa brali do uvahy: $pecificka entalpia, tepelnd vodivost’, Specificky objem a pVT diagram, Specifické teplo a fuzne
teplo konkrétnej skupiny, teplota topenia stanovend pomocou DSC. Boli zohl'adnené reologické vlastnosti a statistické metody dolezité pre analyzu
procesu mieSania materialu (polyméru).

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

segmentov na tok taveniny a vlastnosti, ako je Smykova rychlost’, viskozita, tlak, vektory rychlosti a index mieSania. Informécie a vysledky simulacie
toku boli tieZ pouZité na analjzu parametrov miesania navrhnutych rotadnych segmentov. Uginnost’ miesania rotaénych segmentov sa hodnotila pre
distribtciu a disperzné mieSanie.

Tradi¢ne pri analyze procesov spracovania plastov pomocou simulaénych metdd vznikaji pochybnosti o presnosti modelov pouzivanych v takom
zlozitom procese, ako je prudenie taveniny polyméru v systéme extrudéra, naviac ovplyviiované rotacnym segmentom. Kvoli obrovskému zvySeniu
vykonu v sucasnosti dostupnych pracovnych stanic boli do simulaénych programov za¢lenené komplexné modely na popis javov, ako st Smykové
riedenie, prenos tepla a tok, ako aj viskoelastické spravanie roztavenych polymérov. Avsak aj na sucasnej Grovni technologie CAE predstavuje simulacia
zlozitého procesu extruzie vratane plastifikacie polymérneho materidlu, mieSania, kym extrudat neopusti hlavu extrudéra, vyznamnym problémom a
ulohy sa zvy¢ajne riesia ako Ciastkové problémy jednotlivych faz procesu.

PRINOS PRE DALSI ROZVOJ VEDY A TECHNIKY (UMENIA):
Vysledky aktivnej vedeckej ¢innosti doc. Ing. Ivana Gajdosa, PhD., st prinosom v danom vedeckom odbore, su akceptované vedeckou a odbornou

komunitou, ¢o sa prejavilo na citaénom ohlase jej publikovanych prac. Prace uchadzada boli citované v 161 publikaciach, z toho 101 v ¢asopisoch
databazy CC, WoS a SCOPUS.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:



Habilitacna praca Ing. Ivana GajdoSa, PhD. pozostava zo 125 stran, obsahuje 117 obrazkov a 5 tabulick. Autor prace vyuzil pri jej vypracovani 66
literarnych prameniov. Habilitatni praca je rozélenena do uvodu a naslednych Siestich kapitol. V prvej kapitole sa autor venuje teoretickému rozboru
technoldgie extrudovania. V nadvéznosti na tito v kapitolu sa autor v d’alsich dvoch kapitolach zaobera tedriou fyzikalnych a reologickych zakonov
tavenin polymérov a ich aplikacie pri simulacii procesov spracovania plastov. V kapitole osem, autor predstavuje novy konstrukény prvok v zostave
extrudovacieho stroja, rotacny segment. V zavere¢nej kapitole sa autor prostrednictvom numerickej simulacie analyzuje miesacie schopnosti rotatného
segmentu z hl'adiska distribu¢ného a dispergativneho mieSania.

OTAZKY K RIFSENEJ PROBLEMATIKE:

1. Neexistuje porovnanie ziskanych vysledkov s vysledkami klasickych, v sti¢asnosti pouzivanych extruznych metdd, ¢o stazuje ich interpretaciu.
Chybajtice experimentalne overovanie alebo odkaz na fiu st’aZuje hodnotenie spravnosti ziskanych vysledkov, a teda spravnosti prijatych predpokladov
a vypoctovych modelov ako aj metodiky vykonanych vypoctov. Pristup je naprick tomu jedine¢ny a poskytuje Siroké spektrum moznosti pri
navrhovani buducich navrhov extrudérov a zariadeni, v ktorych je primarnym plastifikanym systémom skrutkovy systém.

2. Ajked to mdZe byt predmetom vyhrad, v habilitatnej praci je badatelny nedostatok informacii o tom, ¢i sa vypoéty uskutoénovali pomocou
vlastnych vypoctovych postupov alebo ¢i sa pouzili iba vyvinuté systémové postupy spolo¢nosti Ansys Polyflow.

3. Zda sa, Ze by sa pravdepodobne dali urobit’ zavery o vhodnosti jednotlivych typov segmentov pri spracovani réznych materidlov vratane rdéznych
nanovlakien. V praci neexistuju také zavery,

4. Bolo by dobré urobit’ zovseobecnenie vo vzt'ahu k analyzovanej velkosti konstrukéného rieSenia rota¢ného segmentu vo vztahu k inym rozmerom
skrutky a rotatného segmentu. Do akej miery mézu zmeny geometrickych rozmerov systému ovplyvnit’ uzito¢nost’ navrhovanych konstrukénych
rieSeni rotacného segmentu pri extruzii roznych materidlov vratane nanokompozitov?

5. Autor prace sa odvolava na rézne polymérne materialy, ktoré maju svoje rozne vlastnosti. Nie je vSak jasné, z akého materialu boli vykonané
kone¢né simulacie? Alebo mozno boli vyrobené pre vel'a materidlov? Aké velkosti Castic plniva sa pouzili pri vypoctoch.

SPLNENIE SLEDOVANYCH CIECOV HABILITACNEJ PRACE:

Ing. Ivana Gajdosa, PhD. poznam prostrednictvom jeho prac uz viac ako 15 rokov. Mal som mozZnost’ vypodut’ si a ¢itat’ mnohé jeho prispevky na
odbornych konferenciach. Poznam osobne jeho vystipenia na takychto konferenciach a mal som moznost’ posudit’ jeho publika¢nu, vedeckd, odbornit
a pedagogicku ¢innost’ aj zo stretnuti na jeho pracovisku Strojnickej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach.

Podl’a poziadaviek s menovacim dekrétom odpovedam na tieto otazky:

1. Zodpoveda namet odboru habilitacie a je aktualny z hl'adiska sti¢asného stavu odboru?

Téma habilitacnej prace zodpoveda odboru habiliticie materidly a je aktualna z hl'adiska sti¢asného stavu tohto odboru.

2. Nie je predlozena habilitacna praca opakovanim dizertacnej prace?

Na zaklade porovnania nazvov tém dizertaénej a sdsobu akym je napisana habilitatna praca vyplyva, ze predloZena habilitana praca nie je opakovanim
dizertaCnej prace.

3. Bolo jadro habilitaénej prace publikované na potrebnej irovni?

Problematika skimana v habilitacnej praci bola publikovana v tla¢i na urovni potrebnej pre habilitaciu.

4. Preukazuje habilitatna praca svojou formou velmi dobré didaktické schopnosti uchadzac¢a?

Uchéadza¢ spracoval habilitacnii pracu ako stibor 6smich publikovanych ¢lankov, preto je z takto spracovanej prace len vel'mi t'azko hodnotit’
didaktické schopnosti uchadza¢a. Samotny fakt, Ze ¢lanky boli publikované, potvrdzuje, Zze su napisané podl'a vedeckych a didaktickych pravidiel:
Simulécia procesov plosného tvarnenia v softvéri PAM-STAMP / Jan Slota, Ivan Gajdos - 1. vyd. - KoSice : Technicka univerzita v KoSiciach - 2020.
Structure and properties of materials / Emil Spisak, Ivan Gajdos - 1. vyd. - Kosice : TU — 2015, ISBN 978-80-553-2088-5

Pocitatova simulacia vstrekovania plastov - Navody na cvi€enia / Ivan Gajdos, Jan Slota - 1. vyd. - Kosice : TU - 2014. - 108 s.. — ISBN

5. Vyplyva zo zoznamu prac uchadzada, Ze sa jedna o pracovnika s vyraznou vedeckou erudiciou? Zoznam prac publikovanych vo WOS,
karentovanych periodikach aj recenzovanych vedeckych ¢asopisoch a zbornikoch potvrdzuje vyraznii vedecku erudiciu uchadzaca.

6. St dolezité prace publikované v renomovanej recenzovanej vedeckej tlaci?

V renomovanej recenzovanej vedeckej tlaci boli publikované viaceré dolezité prace uchadzaca.

7. Preukazuje odozva na préce a ¢innost’ uchadzac¢a nepochybne uznanie vedecko komunitou?

Pocet aj kvalita citacii nepochybne potvrdzuje uznanie vedeckou komunitou, ktora sa venuje problematike spracovania plastov a aditivnym
technolégiam. Habilitant ma v databaze WOS evidovanych 17 publikécii na ktoré je evidovanych 101 citacii. Jeho H-index je 6.

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Na zaklade posudenia habilitaénej prace, publikovanych vedeckych prac a predlozeného prehladu vedecko-vyskumnej a pedagogickej ¢innosti
uchéadzaca konstatujem, ze vedeckd a pedagogicka ¢innost’ Ing. Ivana GajdoSa, PhD., je uspe$nd, cielavedoma a ma pozitivne ohlasy doma i v
zahrani¢i. Podl’a doterajSej vedeckej prace a ohlasov vedeckej komunity na tito pracu, ma perspektivu rozvijat’ vedecké poznanie v odbore materialy.
Na zéklade vysSie uvedenych faktov, ale aj na zdklade osobného poznania prace uchadzaca

odportcam

po Uspesnom habilitanom konani vymenovat’

Ing. Ivana GajdoSa, PhD., za docenta v odbore strojarske technologie a materialy.

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia
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Podpisom na tomto posudku zaroveri sthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licentnej zmluve na pouzitie posudku zaverecnej prace, ktora je sucastou tohto
posudku.



Datum: 09.11.2020 ......ceeeueereieieiririceiererceeeeeeene
podpis autora posudku



