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Oponentsky posudok habilitaénej prace habilitanta Ing. Ladislava Novotného, PhD. na tému ,,Vyuzitie metddy koneénych prvkov pri simulaciach
vybranych technologickych procesov* vypracovavam na zéklade menovania za oponenta listom 42799/2020 dekana a predsedu vedeckej rady FVT so
sidlom v PreSove TU v Kosiciach Dr. h. c. prof. Ing. Jozefa Zajaca, CSc., zo dita 6.10.2020.

Metdda kone¢nych prvkov je v sugasnosti najpouzivanejSou numerickou metédou pri simulaciach inzinierskych tloh. Preto jej vyuzitie pri simulacii
vybranych technologickych procesov povazujem za velmi aktudlne zvolent tému.

PredloZena praca sa zaobera simulaciami zvarania pri pouziti materialu s nizkou teplotou fazovej premeny (LTT Low Transformation Temperature
phase transformation), tvorbou imperfekcii pre simulacie zvarania ako aj simulaciou aditivnej vyroby pri DMLS (Direct Metal Laser Sintering) procese.
Habilita¢na praca je spracovana na 100 stranach, obsahuje 56 obrazkov, 4 tabulky, autor cituje 91 literarnych zdrojov. Praca je ¢lenend do piatich
hlavnych kapitol, pri¢om tivodné kapitoly maji didakticky charakter a st vel'mi vhodné pre transfer poznatkov do pedagogického procesu. Je
vysvetleny princip metddy kone¢nych prvkov, podstata nelinedrnych tloh a st popisané metddy ich rieSenia. Vlnovy charakter niektorych procesov je
vhodne prezentovany na simulécii Sirenia napitovej viny (priklad 2.1).

Druha polovica prace ma vyskumny charakter a tvori jadro prace.

V priklade 4.1 je prezentovana simulcia zvarania pri pouZiti konven¢ného zvarového materialu, ako aj pri pouziti LTT zvarového materialu. Pomocou
navrhnutého numerického modelu boli vypocitané teplotné polia, ako aj polia zvyskovych napiti. Bolo dokazané, ze pouzitie zvarovych materidlov s
odlisnymi charakteristikami fazovej transformacie ma zasadny vplyv na zvyskové napitia pri zvarani. Je prezentované, Ze pouzitic LTT zvarového
materidlu vedie k vzniku tlakovych zvyskovych normalovych napiti v pozdiznom smere v oblasti zvaru. To je v protiklade s pouzitim konven&ného
zvarového materidlu, pri ktorom dochadza k vzniku tahovych zvyskovych normalovych napiti v pozdiznom smere v oblasti zvaru. Autor v citlivostnej
analyze potvrdil, ze navrhnuty numericky model je dostato¢ne citlivy na zmenu parametrov zvarania.

V podkapitole 4.2 je navrhnuty numericky postup tvorby imperfekcii pre simulacie zvarania. Pomocou tohto postupu je mozne skimat’ stratu stability
pri zvérani i na geometricky perfektnych modeloch, vypocitat’ vysledny tvar pri vyboceni (strate stability) pri zvarani. Hoci nestacionarne Sirenie tepla
a jeho mechanicka odozva indukuje imperfekcie, je uvedeny priklad (4.2), kedy je ich tvorba pred samotnou simuldciou zvérania nevyhnutna.

V poslednej kapitole sa autor venuje simulacii aditivnej vyroby pri pouziti DMLS (Direct metal Laser Sintering) technologie pri Ti6AKYV zliatiny.
Vytvoril viaceré numerické modely liSiace sa velkostou medzivrstvového ¢asového intervalu depozicie prasku. Skumal priebehy pola teplot a
vektorovych poli tepelného toku. Vysledky simulacii mozu byt pouzité pri optimalizacii DMLS procesu.

Zavery vyskumu v jednotlivych oblastiach si formulované presne, vecne, a konkrétne, vysoko vyzdvihujem numerické analyzy a konkrétne dosiahnuté
vysledky z hadiska aktualnosti. Graficka urovef prace je na vysokej urovni a spiia vietky predpoklady, kladené na tento druh prac. PredloZen4 praca
je vysoko aktudlna aj z pohl'adu vedecko-pedagogického zamerania FVT.

Otazky a pripomienky:

-Dalsie smerovanie jeho vyskumu v jednotlivych oblastiach a to najmé pri aplikicii LTT zvarového materidlu a simulacie aditivnej vyroby.

- V pouzitej literature je publikicia Crisfield (1991) uvedena dvakrat (polozky 46,83), odporu¢am pouzivat’ niektory z automatickych online nastrojov
pre citacie (napr. systém Zotero, Mendeley...).

Zaverom konstatujem,

1. predlozena habilitana praca zapada do odboru habilitacie ,,Vyrobné technoldgie”. Je vysoko aktudlna, nakolko prinasa nové poznatky o vplyve
technologickych parametrov pri DMLS procese na pole teplot a vektorové pole tepelného toku a tym na charakter a povahu mikrostruktury a
naslednych mechanickych vlastnosti vytvorené¢ho materilu.

2. Podstatné ¢asti habilitatnej prace boli publikované na potrebnej vedeckej urovni.

3. Jednotlivé ¢asti habilitatnej prace boli publikované v renomovanych karentovanych ¢asopisoch:

- tvorba imperfekcii pre simuldcie zvarania bola publikovana v ¢asopise Computer Modeling in Engineering & Sciences, ktorého hlavnym editorom je
Prof. Satya N. Atluri (Texas Tech University, USA),

- Gast’ zamerand na simuldciu zvarania pri pouziti LTT zvarového materidli v ¢asopise Science and Technology of Welding and Joining, ktoré¢ho
hlavnym editorom je prof. H K D H Bhadeshia (University of Cambridge, UK),

- Gast’ zamerand na simuldciu DMLS procesu v ¢asopise Material science and technology, ktorého editorom je Dr J A Francis (University of
Manchester, UK).

Habilitant nielen splnil, ale aj prekro¢il poziadavky na publikovanie vysledkov vyskumu, pri€om zo 60 prispevkov boli 4 v zahrani¢énych karentovanych



¢asopisoch, 19 v zahrani¢nych a domacich nekarentovanych ¢asopisoch. Vyborné su jeho citacné ohlasy — spolu 58, z toho 36 citacii v ¢asopisoch
indexovanych v databazach Web of Science alebo Scopus.

4. Na zéklade podkladov predlozenych habilitantom k ziadosti o habilitaéné konanie konstatujem, Ze sa jedna o pracovnika s vyznamnou vedecko-
pedagogickou erudiciou.

5. Predlozena habilitaéna praca, doterajsia vedecko-vyskumna ¢innost’, opakované dlhodobé vyskumné pobyty na IEHK RWTH Aachen (DE),
Universidade Federal do Ceara (UFC) vo Fortaleze (Br), prednaskové pobyty na Imperial College London (UK), UFC vo Fortaléze (Br), viacnasobné
(roky 2017, 2018, 2019) udelenie certifikatu Seal of Excellence eurokomisarom EU pre vedu a vyskum, pocet citanych ohlasov jednoznacne
preukazujii uznanie vedecko-odbornou verejnost'ou.

Zéaver

Na zéklade prestudovania predloZenej habilitatnej prace a ostatnych materialov pre habilitaéné konanie konstatujem, Ze predlozena habilitaéna praca,
doterajSie vysledky uchadzaca a ich ohlas zodpovedaji poziadavkam habilitacného konania k udeleniu vedecko-pedagogického titulu docent, preto
predlozenti habilitaénti pracu ODPORUCAM prijat’ k obhajobe a po jej obhajeni navrhujem Ing. Ladislavovi Novotnému udelit’ akademicky titul ,,docent
(doc.) v odbore*.

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia

ODPORUCAM prijat’ k obhajobe
apo jej obhajeni navrhujem udelit’ vedecko-pedagogicky titul "docent (doc.)"

Podpisom na tomto posudku zaroven stthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licenénej zmluve na pouzitie posudku zaveretnej prace, ktora je sicastou tohto
posudku.
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