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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE
AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

Posudzovana habilitatna praca obsahuje 127 stran, 63 obrazkov, 1 tabulku, 97 literarnych odkazov, jednu prilohu a je z formalneho hl'adiska
vypracovana v stlade s podmienkami kladenymi na tento druh prac.

Habilitant dosledne respektoval a dodrziaval odporacany postup a Struktiru spracovania habilitatnej prace. Z obsahového hladiska je praca ¢lenend do
uvodu, 6 kapitol a zaveru. V praci st prezentované univerzalne metodiky poskytujice postupy pre implementaciu habilitantom vytvorenych aplikacii.

V tivode autor popisuje teoretické aspekty zvolenej problematiky, v ktorych je prezentovany ich sti¢asny stav ako i pohl'ad na rozsirent realitu ako
nastroja digitalneho dvojcat’a a zhodnotenia jej potencialu.

Prva kapitola sa obsahovo orientuje na tézy habilitacnej prace a popisuje metodiku postupného rieSenia. Nésledne autor pri spracovani habilitacnej prace
realizoval literarny vyskum zamerany na Priemysel 4.0, ktory vyuziva digitdlne technoldgie.

Hlavny ciel’ prace bol vytvorenie univerzalnej metodiky pre vyvoj softvérovych rieseni rozirenej reality. Z uvedeného hlavného a ¢iastkovych cielov
boli nasledne koncipované tézy, ktoré su v d’alSich ¢astiach habilitaénej prace rozpracované.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Metddy spracovania habilitaénej prace su standardné, koncipované logicky a vyuzivané su parcialne v jednotlivych kapitolach a podkapitolach
habilitanej prace.
Bez pouzitia tychto metdd by nebolo mozné koncipovat’ habilitantom prezentované metodiky.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

V habilita¢nej praci st predstavené novovytvorené aplikdcie rozsirene;j reality, ktoré v sebe zahfiajui prezentdciu digitalnych prvkov, asistovani montaz
a sledovanie vybranych parametrov strojov.

Pri kazdej z aplikdcii uvadzanych habilitantom je vypracovany uceleny popis postupu, ¢o umoziuje Standardizovat’ a verifikovat’ jednotlivé etapy vyvoja
aplikacii.

Praca ma podavanymi informaciami prispiet’ k zvyseniu povedomia odbornej verejnosti o problematike rozsirenej reality ako progresivneho nastroja
budicnosti stale viac vyuzivaného v podmienkach priemyselnej praxe.

Tézy habilitatnej prace st koncipované prehladne a logicky, ¢o v kone¢nom désledku vytvara komplexny pohlad na znalost’ problematiky
uchadzacom. Taktiez ocenujem grafickd interpretdciu koncipovanej metodiky pomocou obr.1 na strane 18.

Druha ¢ast’ prace sa orientuje na formulaciu teoretickych vychodisk rieSenia habilitacnej prace, zameranych na sucasny stav konceptu Priemysel 4.0
so zameranim na digitilne dvoj¢a a rozsirenu realitu. Této kapitola sa primarne venuje kritickej analyze zahrani¢nych a domécich zdrojov venujicich sa
sktiimanej problematike na baze definovania hlavnych charakteristik konceptu Priemysel 4.0 a jeho pilierov, do ktorych v stvislosti s rieSenou
problematikou autor Sikovne zakomponoval aj rozSirent realitu. Autor sa taktieZ dotyka horizontélnej a vertikdlnej integracie vyrobnych systémov, ¢o
pri vyskume hodnototvorného ret'azca povazujem za mimoriadne vhodné.

Tretia kapitola predmetnej prace popisuje vybrané realizované aplikacie rozsirenej reality. Této kapitola pozostava z praktického rieSenia: vytvorenia
troch univerzalnych aplikacii za pomoci modernych softvérovych nastrojov (Unity, Vuforia Studio a ThingWorkx Composer).

Prva podkapitola s ndzvom Aplikécia rozsirenej reality pre vyobrazenie digitalnych prvkov sa venuje moznosti vidiet” digitdlne prvky v redlnom svete.
Stcastou je aj naprogramovany skript.

Zvoleni boli typovi reprezentanti podla druhu 3D modelu tak, aby aplikcia vyobrazila zikladné digitilne prvky. Ulohou prvej aplikacie bolo priblizit
moznosti rozsirenej reality a poskytnut’ unifikovany navod pre implementaciu AR vo vyrobnych podnikoch.

Druha podkapitola s ndzvom Aplikdcia rozsirenej reality pre asistovanu montaz umoziuje technikom a montdznym pracovnikom zefektivnit’ ich pracu a
minimalizovat’ chyby pri montdzi pomocou tzv. virtudlnej montaznej navodky (krokového montazneho postupu).

Tretia podkapitola: Aplikacia rozsirenej reality pre sledovanie vybranych parametrov predstavuje tizko $pecializovany softvérovy balik, ktory je
zamerany na zber, uchovavanie a sprostredkovanie dat zariadeni. Je to koncept praktickych ukazok, ktory priblizuje komplexné rieSenie a moznosti
vyuzitia montaznych a demontaznych postupov s podporou AR.

Celkovo je mozné vysledny koncept povazovat’ za integraciu viacerych prvkov IoT a taktiez tento koncept vytvara obraz mozného vyuzitia tychto
nastrojov aj v priemyselnej a laboratornej praxi.

Vo Stvrtej kapitole boli vytvorené a popisané univerzalne metodiky pre aplikicie, na zaklade ktorych je mozné modifikovat’ vybrané parametre.

Ako sam habilitant tvrdi: ,,Celkovy proces vyvoja uzivatel'ského rozhrania méze byt’ vel'mi zlozity a vyZzaduje si spolupracu réznych odbornikov.*
Vychadzajic zo skusenosti pri tvorbe aplikacie v prostredi Unity, habilitant vytvoril unifikovanti metodiku pre tvorbu aplikdcie montaznych operacii v
rozsirenej realite charakterizovanu obr.62 na strane 102. Nasledne rozpracoval v podkapitole 4.3 Metodiku pre tvorbu aplikicie na monitorovanie



parametrov (obr. 63).

Logickym vyustenim prace je kapitola 5, s ndzvom MozZnosti pouzitia softvérovych rieSeni rozsirenej reality v digitdlnom podniku sa zameriava na
sumarizaciu poznatkov uplatnitelnosti digitalnych dvoj¢iat a rozsirenej reality v kontexte digitalizicie v Priemysle 4.0 implementaciou v digitdlnom
podniku.

Poukazuje na pripady pouzitia AR, ktoré maju potencial zlepsit’ efektivitu a vykonnost’ podnikovych procesov, zvysit’ zakaznicke skusenosti a zlepsit’
konkurencieschopnost’ podniku.

Tato kapitola sumarizuje i spolupracu riesitel'ského pracoviska s grantovymi agentirami v predmetnej problematike na ukazke financovanych a
rieSenych projektov k danej téme.

V Siestej kapitole habilitant na jednej strane sumarizuje prinosy habilitaénej prace Standardne rozdelené do troch oblasti: prinosy pre vedny odbor,
pedagogiku a prax.

V zavere habilitant podopiera svoje tvrdenia aj o hodnotenie vysledkov vyskumu, resp. vyskumu skoliaceho pracoviska, ¢o je pre dany typ prac
ziaduce.

PRINOS PRE DALSI ROZVOJ VEDY A TECHNIKY (UMENIA):

V zavere posudku je potrebné taktiez spomentit’ publika¢nti ¢innost’ habilitanta, orientovani do oblasti rieSenia skimanej problematiky, ktorti dokladuju
aj zaznamy v databazach WOS v pocte 26, na ktoré sa v uvedenej databaze nachadzaji citacie v celkovom pocte 77 — ku diiu 11.4. 2023 (h-index
WOS 6), a Scopus v pocte 48, na ktoré sa v uvedenej nachadzaju citacie v celkovom pocte 154 — ku diu 11.4. 2023 (h-index Scopus 7).

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

V suvislosti s rieSenim habilitaénej prace doporu¢ujem habilitantovi podrobnejsie sa vyjadrit’ k nasledovnym otazkam, resp. pripomienkam:

* Gramaticky nespravna anglicka terminoldgia: (str.12) IoT Internet of Thinks, SLS Selektiv Laser Sintering, STEP Standart for Exchange of
Product Model Data, USD United State Dolar, WoT Web of Thinks.

+ (str. 15) Ciel'om predlozenej habilita¢nej prace je poskytnut’ pohl'ad na rozsirenu realitu ako néstroja digitdlneho dvojcata a zhodnotit’ jej potencial
(v praci uvadzané ako samostatny pilier)

» Prvakapitola definuje tézy habilitacnej prace a popisuje metodiku postupného rieSenia. Nésledne sa pri spracovani habilitacnej prace realizoval
literarny vyskum zamerany na Priemysel 4.0, ktory vyuziva digitalne technoldgie. — ziadam vysvetlenie.

OTAZKY K RIFSENEJ PROBLEMATIKE:

Na habilitanta mam nasledovné otazky:

1. Priaplikacii pre asistovani montaz existuje moznost’ prepojit’ ju s databazou a vytvorit’ viacero montaznych postupov v jednej aplikacii?

2.V préci prezentujete navrhy dvoch aplikacii rozsirenej reality pre asistovanii montaz a to v podkapitole 3.2 aplikacia v Unity a v podkapitole 3.3.2
aplikdcia v Creo Illustrate a Vuforia Studio. Zohl'adnili ste tieto navrhy pri tvorbe metodiky a ako?

3. Prinavrhu metodiky pre tvorbu aplikacie na podporu montaznych operacii ste uvazovali, ako by ste implementovali spétnt vizbu od 0sdb ktoré
budu testovat’ aplikaciu?

4.V podkapitole 3.3 prezentujete postup vytvarania aplikacie rozsirene;j reality pre sledovanie vybranych parametrov pomocou Thingworx Compose
a Vuforia Studio. Na zber udajov ste pouzil zariadenie Arduino Uno a termistor, aké in¢ zariadenia a senzory je mozné pripojit’ a importovat’ do
Thingworx Composera?

5. Aké oc¢akévate prinosy z vyuzitia vytvorenych metodik v praxi?

6. Akym sposobom je mozné implementovat’ rieSent problematiku (dosiahnuté vysledky a nadobudnuté praktické poznatky) do vzdelavacieho
procesu pre posluchacov denného studia?

SPLNENIE SLEDOVANYCH CIECOV HABILITACNEJ PRACE:

Vytyc€ené ciele prace z pohl'adu oponenta povazujem za splnené a plne akceptovatelné a odpora¢am udelenie titulu ,,docent*.

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

V zavere posudku mozem konstatovat’ nasledovné:

- Zvolen4 téma habilitanej prace je aktudlna a je v stlade s vyvojovymi tendenciami v uvedenej oblasti vo svete, rieSenie celkovo spifia podmienky
aké sa kladu na pracu tohto druhu.

- Namet odboru habilitacie je aktualny z hl'adiska suc¢asného stavu odboru.

- Ako som v predchadzajiicej ¢asti posudku uviedol, podstatné ¢asti prace habilitanta boli publikované na potrebnej vedeckej tirovni.

- Zuvadzanych prac vyplyva vyznamna vedecko-pedagogicka erudicia uchadzaca.

- Po formadlnej stranke je praca spracovana vysoko kvalifikovane a je teda mozné konstatovat’ nepochybné uznanie vedecko-odbornou verejnostou.

Habilita¢nt pracu navrhujem akceptovat’ a doporucujem k obhajobe.

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia

ODPORUCAM prijat’ k obhajobe

apo jej obhajeni navrhujem udelit’ vedecko-pedagogicky titul "docent (doc.)"



Podpisom na tomto posudku zaroven stthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licenénej zmluve na pouzitie posudku zaveretnej prace, ktora je sicastou tohto
posudku.
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podpis autora posudku



