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Oponentsky posudok bol vypracovany na ziklade vymenovania za oponenta listom &.
5677/2021 zo diia 20. 04. 2021 v zmysle §1 ods. 8 VyhlaSky MSVVaS SR & 246/2019 Z. z. o
postupe ziskavania vedecko—pedagogickych titulov docent a profesor. Predmetom postdenia
bola habilitaéna praca. Pri vypracovani posudku som vychddzala z predloZenej habilitaénej
prace a z podkladov plnenia kritérii Technickej univerzity v KoSiciach zverejnenych na webo-
vom sidle univerzity.

Aktudlnost’ studovanej problematiky

Plynulé odlievanie je dnes uZ $tandardna technologia vyroby, ktorou sa vyraba viac ako 95%
celosvetovej produkcie ocel'ovych pololovarov vrilane Slovenskej republiky. Rychly vyvoj no-
vych typov oceli a inych zliatin vhodnych pre plynulé odlievanie, vysoké niroky na kvalitu
produkcie, poziadavky na zniZovanie nakladov a zlepSovanie efektivnosti vytvaraja Siroky
priestor pre vyskum a vyvoj nielen v oblasti optimalizacie konStrukcie rozhodujicich uzlov, ale
aj riadenia samotného zariadenia pre plynulé odlievanie. Vzhl'adom na technologicku ndro¢-
nost’ procesu plynulého odlievania a obmedzené mozZnosti experimentovania v redlnych pre-
vadzkovych podmienkach, ma prepojenie numerickej simulécie, fyzikdlneho modelovania a
praxe zasadny vyznam pre ziskanie relevantnych vysledkov vyuZitelnych v praxi.

PredloZent habilitaémi pracu, ktord sa venuje problematike numerickej simulacie pridenia v
metalurgickych procesoch, preto povaZujem za vysoko aktuélnu. Praca sa Specificky orientuje
na prudenie tavenin vo vybranych uzloch zariadenia pre plynulé odlievanie (ZPO), medzipanva
a krystalizator, ktorych funkénd charakteristika vyznamnym spdsobom ovplyviluje vysledna
kvalitu kontizliatkov. Habilita¢n4 praca vzhladom na jej obsahovii néplii dava urdity uceleny
obraz nielen 0 moZnostiach numerickej simulécie v oblasti pradenia tekutin, ale prind3a aj kon-
krétne pripadové tadie aplikicie néstrojov numerickej simulécie realizované na fyzikalnych
modeloch uzlov zariadeni na plynulé liatie nachadzajiicich sa na Ustave metalurgie.

Hodnotenie obsahu prace
PredloZena habilita¢na praca je napisand na 122 stranach, pozostdva z 11 kapitol, obsahuje 135

obrazkov, 16 tabuliek a 74 odkazov na literatiru, pri¢om autorom alebo spoluautorom 6 z nich
je predkladatel’ habilitaénej prace.



Koncepéne habilitadna praca pozostdva z troch okruhov. Prvé dve kapitoly obsahuja struény
opis zariadenia plynulého odlievania s poukazom na problémy, ktoré sa vyskytuju v procese
kontinuvalneho liatia a moZnosti hl'adania ich rieSenia s vyuZitim modernych met6éd numeric-
kych simuléacii.

Jadro préce tvoria kapitoly 3. aZ 8., pri¢om kapitoly 6. a 7. predstavuju teoretické vychodiska
do problematiky numerickych simuldcii pradenia tekutin. V kapitole 6 autor definuje nevy-
hnutné zakladné vlastnosti tekutin, ktoré stivisia s ich pohybom vratane matematického aparatu
opisujuceho ich prudenie. Metodika postupu pri rieSeni tloh numerickej simulécie je rozpraco-
vana v kapitole 7. Habilitant systematicky opisuje logiku procesu realizdcie numerickych simu-
lacii v prostredi softwaru ANSYS pozostavajiceho z 3 etdp, priCom detailne analyzuje a na-
zorne vysvetl'uje podstatu a ciel’ diel€ich krokov v jednotlivych etapach. Nevyhnutnym pred-
pokladom pre ziskanie relevantnych vysledkov z numerickej simulécie je vyber adekvatneho
matematického modelu pridenia v zdvislosti od rieSeného problému, ktoré autor struéne analy-
zuje, ale bez poukdzania na mieru aplikovatel'nosti uvaddzanych modelov na prudenie tavenin
v metalurgickych procesoch.

NajrozsiahlejSou kapitolou prace je 6sma kapitola, ktora sa venuje pripadovym $tadidm nume-
rickych simuldcii realizovanym v laboratériu ,,SiMeT™ a je hlavnym prinosom préce, pretoZe
dokumentuje opodstatnenost’ prepojenia numerickej simulécie a fyzikalneho modelu pre nasta-
venie, verifikaciu a néslednt validaciu numerického modelu vybraného uzlu zariadenia ply-
nulého odlievania, medzipanvy a krystalizétora, ktorych funkéna charakteristika vyplyvajica
z ich konfiguracie ovplyviluje kvalitu materialu finalneho kontizliatku. Ako néstroj na postde-
nie miery zhody charakteru priidenia medzi numerickou simulaciou a fyzikdlnym modelom au-
tor pouZil C- a F-krivky a metddu zafarbenia stopovacej latky, ktort s predmetom kapitoly 5.
Osobitnt pozornost’ si zasliZi tretia pripadové Studia vlastného navrhu fyzikalneho vodného
modelu zakriveného kryStalizatora s menitel'nou Sirkou stien, v ktorej habilitant zuZitkoval
svoje dlhoroéné skiisenosti, a vyuZil moznosti numerickej simulacie pri posudzovani rdznych
variantov riefenia.

V zéveretnych kapitolach autor sumarizuje moZnosti numerickej simuldcie prudenie v oblasti
metalurgickych procesov, hodnoti vysledky dosiahnuté v prezentovanych pripadovych §ti-
di4ch a zaroven poukazuje nevyhnutnost’ pritomnosti fyzikalneho modelu, aby bolo moZné ko-
rigovat’ slabé miesta simulécie akymi st vlastnosti zvolenej siete a vyber vhodného matematic-
kého modelu. Ocefinjem, Ze autor v praci zretel'ne ukédzal na vyhody a moZnosti Zivého prepo-
jenia vedy, praxe a pedagogického procesu.

Prinos habilitacnej prace

Habilitaéné praca Ing. Petra Demetera, PhD. predstavuje uceleny rozbor teoretickych poznat-
kov z numerickej simuldcie pridenia s ich naslednou aplikdciou na analyzu charakteru prudenia
taveniny pri plynulom odlievani oceli vo vybranych ¢astiach zariadenia -~ medzipanva a krys-
talizator. Opisand metodika postupu pri realizacii numerickych simulacii v prepojeni na pripa-
dové Studie realizované na fyzikalnych modeloch, ktoré st k dispozicii na pracovisku autora,
st uZ v sifasnosti pre svoju ndzornost’ intenzfvne vyuZivané aj v pedagogickom procese.

Zo spracovania predloZenej habilitane]j prace a publikaénej &innosti vyplyva, Ze Ing. Peter De-
meter, PhD. je vedecko-pedagogickou osobnost'ou s dobrymi didaktickymi schopnost’'ami a ve-
deckou erudiciou a je medzinarodne uznavanym odbornikom v $tudijnom odbore hutnictvo.



Formalna Groven price

Habilita¥na préca svojim obsahom aj rozsahom, a tieZ po formalnej a jazykovej stranke spliia
poZiadavky kladené na tento typ kvalifikagnej prace.

Prdca md aj isté rezervy, a to:

1. vnejednotnej formélnej iprave odkazov v zozname pouZitej literatiry,

2. 'V nekonzistentnom zépise a pouZitom oznadovani veli¢in (najm4 kapitola 6 a 7.5) — vektory
sa pi¥u rezom pisma bold alebo s oznadenim ipkou (napr. rovnica 2, 10, ), premenne — re-
zom pisma italic, §pecificky merny objem a kinematicka viskozita (rovnica 4 a 6) su ozna-
&ené rovnakym symbolom, rdzne symboly pre oznadenie rychlosti — v, u (rovnice 5,9 a 11),
a pod.

3. vrovnici (2) je veli¢ina m oznadend ako hmotnost sily [kg].

Vysledok kontroly originality nebol k dispozicii, preto sa k nemu nemdZem vyjadrit. Vyché-
dzam viak z toho, Ze préca predstavuje vlastné vysledky autora (pripadne vysledky, na ziskani
ktorych sa priamo podielal), dovolim si predpokladat’, Ze podiel zhody bol minimalny.

Otazky na autora habilitainej price (ndmety do diskusie)

1. Kitoré matematické modely uvedené v kapitole 7.5 st podl'a autora najdastejiie aplikované
v numerickych simuldcidch prudenia v metalurgickych procesoch s ohfadom na vizie do
budicnosti uvedené v Zavere habilitaénej prace?

2. Boli vysledky numerickych simulécii z pripadovych Studii prezentované v predloZenej
préaci vyuZité v redlnej praxi?

3. Aké st podla autora perspektivne smery aplikicie numerickych simuldcii v oblasti konti-
nualneho liatia? Kde vidite v tejto oblasti limity a vyzvy pre vedeckl obec? Aké su d’alsie
pldnované vyskumné akiivity resp. vizie dalSieho rozvoja laboratdria ,,.SiMet*?

Zdveretné zhodnotenie

Na zdklade faktov uvedenych v predchéadzajticich &astiach posudku si dovolim konStatovat), Ze
zvolen4 téma je v stilade s aktudlnymi celosvetovymi trendami aplikédcie metéd numerickej si-
mulécie pradenia tekutin v oblasti metalurgickych procesov a je v stlade s odborom habilitag-
ného konania a inauguraéného konania ,,hutnictvo®.

PredloZen4 habilitaéna praca a doterajie vysledky vedeckej a pedagogickej &innosti preukazuji
odborné schopnosti Ing. Petra Demetera, PhD. v oblasti teoretickej, experimentélnej a aplikac-
nej, spliiaji naroky kladené vyhldskou MSVVaS§ SR &. 246/2019 Z. z. a preto odportiam pred-
loZemi habilitadni pracu prijat’ k obhajobe a v pripade Gspeinej obhajoby pred Vedeckou radou
Fakulty materidlov, metalurgie a recyklacie Technickej univerzity v KoSiciach zaroveii odpo-
ridam, aby bol

Ing. Petrovi Demeterovi, PhD.
udeleny vedecko-pedagogicky titul d o ¢ e n t v tudijnom-odbore hutnictvo.
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V Bratislave, 17. 5. 2021
oponentka



