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AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

Predkladana habilitacni prace, jejimz autorem je Ing. Peter Papcun, Ph.D., patfi do oblasti Kybernetiky a informac¢nich technologii. Autor se zaméfuje
na chytry a kognitivni ,,Operator 4.0° s podporou informa¢nich technologii. Mohu konstatovat, Ze téma habilitacni prace je vysoce aktualni, nebot’ v
soucasné dobé miizeme pozorovat znacny rozvoj modernich informacnich a komunika¢nich technologii v primyslovych oblastech, coz plné odrazi
poZadavky nastupujiciho trendu Priimyslu 4.0. Autor reflektuje progresivni vyvoj automatizovaného rozhrani mezi podnikem a fidicimi systémy
(ANSI/ISA 95). V habilita¢ni praci se zametuje na aktualni vyzvy rozvoje modernich SMART technologii v primyslovych oblastech, napt.
Pramyslovy internet véci (I1oT), vyuZiti umélé inteligence, cloudové vypocty, prediktivni tidrzba, virtualni a rozsitena realita, aplikace pokrocilych
metod fizeni a zpracovani signalti apod.

Mohu konstatovat, ze zvolené téma habilitatni prace je v souladu se svétovym trendem v oblasti Kybernetiky a informacnich technologii, a Zze zcela
odpovida oboru habilitatni prace. Jak ukazuje i vlastni prace, zasahuje do vice oblasti technického zkoumani probihajici masivni digitalizace
prumyslové oblasti, oznacované jako Pramysl 4.0. Slovenska republika, stejné jako i jiné evropské zemé, reflektuje ve svych strategickych planech
rozvoj digitalizace primyslu. Dle mého nazoru mezi tyto relativné nové technologie miizeme jednoznaéné zatadit problematiku ,,Chytry a kognitivni
,»Operator 4.0“ s podporou informacnich technologii, které se vénuje tato habilitatni prace.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Prace je Clenéna do 7 kapitol, vEetné nec¢islovaného Givodu. Za stézejni povazuji Kap. 4 a Kap. 5, které reflektuji autorovu vyzkumnou ¢innost v letech
2015 — 2020 a spatiuji v nich originalni pfinos pro oblast Kybernetiky. Po formalni a technické strance ma predkladana habilitacni prace dobrou
uroveil. Je psana piehledné, autor prokédzal schopnost orientovat se v literatuf'e a pracovat tviir¢im zptisobem. Domnivam se, Ze pan Ing. Peter
Papcun, PhD., je schopen vybrat z mnoha prament podstatné informace a skloubit je do uceleného popisu problému. To je ptislibem, Ze i ve své
budouci vyzkumné praci bude schopen oddélit podstatné od druhotradého.

V Kap. 1 autor stru¢né popisuje soucasny stav fesené problematiky a predevsim se zaméfuje na popis a definici problematiky Primyslu 4.0. Autor
klasifikuje jednotlivé technologie pouzivané pro Primysl 4.0. Rovnéz ¢tenati predklada historickou perspektivu vyvoje prumyslu skrze jednotlivé
evoluéni kroky, tj. I az IV primyslova revoluce. V nasledujici Kap. 2 se autor zabyva kompilanim teoretickym popisem vlastni architektury (IaRS)
moderni koncepce primyslu véetné definice zakladnich pojmi. Rovnéz se zamétuje na (I)IoT referenéni model, ktery je zcela nezbytny pro celou
koncepci Prumyslu 4.0. Jsou zde detailné popsany jednotlivé vrstvy popisovanych modelil. Jako ¢len Katedry kybernetiky a umélé inteligence
neopomenul zminit vyznam technik umélé inteligence v prumyslu. Kap. 3 se zaméfuje na uroveri SCADA systémtl, kde autor popisuje vyznam
operatord v ramci koncepce Pramyslu 4.0.

Za nevyznamnéjsi z pohledu ptivodnich vysledki povazuji Kap. 4 a Kap. 5. Tyto kapitoly habilitani prace predstavuji kompilaci autorovych ptivodnich
védeckych publikaci. V Kap. 4 se autor velmi detailn¢ vénuje problematice rozhrani mezi ¢lovékem a strojem (HMI). Je zcela zfejmé, Ze rozhrani
¢lovek—stroj v kombinaci s PLC se stava zakladnim prvkem 4. primyslové revoluce a funkci s pridanou hodnotou. Autor dle mého nazoru velice
dobte popisuje evoluci HMI (HMI 1.0 — HMI 4.0) az do dnesni doby v podobé napt. virtualni a rozsitené reality. Déle se autor vénuje aplikaci CPS do
prumyslu, ¢imz vznika H-CPPS, v praci popisuje jeji zpétnovazebni architekturu. Nasledujici podkapitola se vénuje Operatoru 4.0, kde mimo jiné opét
klasifikuje jednotlivé evolu¢ni kroky (Operator 1.0 — Operator 4.0). Dale jsou popsany jednotlivé typy feseni pro Operatora 4.0. Déle se Kap. 4 vénuje
vlasti implementaci feseni na Katedie kybernetiky a umélé inteligence — tomu se detailnéji vénuji v navazujicim popisu piinosu novych poznatki.
Ptedposledni Kap. 5 se pak vénuje sbéru dat pomoci cloud-u a edge-u. Jsou zde klasifikovany moderni protokoly jako OPC/UA, MQTT, AMQP a http
(REST). Kap. 6 a Kap. 7 pak predavaji zavérecné shrnuti celé habilitacni prace.

Rozsahly seznam prostudované literatury svéd¢i o tom, Ze autor proved! kvalitni resersi sou¢asného stavu feSené problematiky. Dle mého nézoru bylo
jadro habilita¢ni prace na potfebné Grovni publikovano na kvalitnich konferencich a pfedevsim v impaktovanych ¢asopisech.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

Velmi kladn¢ hodnotim Kap. 4.4, kde autor pfedstavuje vlastni feSeni, které bylo implementovano na Katedfe kybernetiky a umél¢ inteligence. Dle
mého nazoru je zcela ziejmé, Ze autorova védecko-vyzkumna ¢innost uzce koreluje s jeho pedagogickou praxi. Domnivam se, Ze popsana koncepce
umoziuje za¢lenit do vyuky aktudlni poznatky védy a vyzkumu a vypisovat aktualni témata zavére¢nych absolventskych praci. Autor detailné popisuje
5 ptipadovych studi:



Rizeni robota pomoci rozpoznavani pohybu operétora.

Technicka kontrola stavu jetabu.

Prediktivni udrzba.

Kognitivni zdravotni platforma.

5. HMI/M2P - interakce na zaklad¢ polohy operatora.

Popis vyse uvedenych aplikaci povazuji za velmi zdatily. Autor vzdy zcela jasné definuje cile, vlastni popis a zhodnoceni realizované studie. Vysledky
jsou podporeny kvalitni publika¢ni ¢innosti autora. V ramci Kap. 5 autor reflektuje dulezitost (I)IoT bran pro vlastni feSeni. Na zakladé publikované
védecké studie bylo zvoleno 14 kritérii pro architekturu vyuZzivajici vypocet skrze edge computing. Na zéklad¢ téchto kritérii byla vyvinuta metodika
evaluace I(I)oT brany zaloZena na jeji funkénosti. Za hlavni benefit piedstavené koncepce Ize povazovat vlastni piedzpracovani pred pienosem dat do
cloudu, tim dojde jednozna¢né k uspote v ramci pouzité cloudové sluzby.
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PRINOS PRE DALSI ROZVOJ VEDY A TECHNIKY (UMENIA):

Habilitaéni prace je komplexni material v oblasti Primyslu 4.0. Celkové povazuji piedloZenou praci za velmi vyznamnou a kvalitni. Dle mého nazoru
ma prace jednoznacny potencidl pfispét k rozvoji védy a vyzkumu v oblasti Primyslu 4.0.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

Celkovou tirovei a dojem z habilita¢ni prace vyrazné degraduje kvalita obrazkti. Je velkd skoda, ze autor nepouzil vektorovou grafiku. Dale se
domnivam, Ze prace mohl byt napasana v anglickém jazyce — nékteré obrazky jsou SK a nékteré EN. Pomérné rusivé pisobi skute¢nost, ze nékteré
pojmy jsou prelozeny a nékteré ne — vznika tak mix SK-EN termin.

OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE:

1. Narazil jste v ramci vaseho vyzkumu na problematiku ,,Visible Light Communications/Positioning for Industrial Application*? Umite si piedstavit
vyuziti této technologie ve VaSem vyzkumu?

2. Co si ptedstavujete pod pojmem Primysl 5.0?

SPLNENIE SLEDOVANYCH CIECOV HABILITACNEJ PRACE:

Autortv deklarovany zdmér shrnout poznatky a vytvoiit kompendium navrhi a doporuceni ve specifické oblasti priimyslovych aplikaci se autorovi
plné podafil.

CFLKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Pan Ing. Peter Papcun, PhD., ma kde dni 19. 1. 2021 indexovanych v databazi SCOPUS 50 dokumentti, z toho je na 7 jako hlavni autor. V databazi
Web of Science pak 42 dokumentl. Tento velky pocet praci ukazuje na schopnost autora publikovat vysledky své vyzkumné prace. Na vysokou
kvalitu vysledkt ukazuje velky pocet kvalitnich impaktovanych publikaci.

Na zaklad¢ citacnich ohlast (ke dni 19. 1. 2021 — SCOPUS; h-index: 20; 1217 citaci z toho 1204 nevlastnich) je patrny extrémni zajem odborné
komunity v zahrani¢i o védecké vysledky autora, o nichZ lze konstatovat, Ze rozvijeji obor Kybernetika.

Ze seznamu védecké ¢innosti jednoznacné vyplyva, Ze se jednd o pracovnika s vysokou védeckou erudici. M4 aktivni Gcast nebo spoluucast na feseni
vyznamnych védecko-vyzkumnych projektt a grantd. Déle dosahl vyznamnych ocenéni napt. IBM International Hackathon (2017, 1 misto), V4
Hackathon (2018, 3 misto) apod.

Pan Ing. Peter Papcun, PhD. ma dle mého nazoru rovnéz excelentni vysledky v pedagogické ¢innosti. Je nebo byl cvi¢icim v desitkach predmétu.
Rovnéz prednasi tii predméty. Velmi kladn€ hodnotim, Ze se mu podatilo zavést do vyuky dva zcela nové predméty a rovnéz se podilel na tvorbé
dalsich péti predmétt. Je spoluautorem nékolika u¢ebnic a skript. Byl vedoucim 27 bakalarskych a 11 diplomovych praci. Podilel se na fadé projektti
zamefenych na pedagogiku.

Ing. Peter Papcun, PhD., je dle mého nazoru vyzralou osobnosti v oblasti védy, prokézal vyrazné védecké kvality piivodnimi védeckymi pracemi a
jejich prezentaci na uznavané mezinarodni Grovni, jeho védecka prace ma vyznamné a pocetné mezinarodni cita¢ni ohlasy.

Habilitaéni praci hodnotim jako ucelenou a majici vyznam pro dalsi rozvoj v oblasti Kybernetiky a informaé¢nich technologii. Ing. Peter Papcun, PhD.,

se navenek jevi jako mlady, perspektivni odbornik a vyzkumnik v oblasti Primyslu 4.0. Praci jednozna¢né doporucuji k obhajobé a po jejim Gspésném
vykonani navrhuji, aby byl panu Ing. Peterovi Papcunovi, PhD., udélen akademicky titul doc

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia
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apo jej obhgjeni navrhujem udelit’ vedecko-pedagogicky titul "docent (doc.)"

Podpisom na tomto posudku zaroven stthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licenénej zmluve na pouzitie posudku zaveretnej prace, ktora je sucastou tohto
posudku.
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