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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE
AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

Habilita¢na praca je vysoko aktualna,prierezova, zamerana dominantne na opis, charakteristiku a vyuzivanie modernych trendov informa¢nych,
riadiacich a komunika¢nych technoldgii pre tlohy riadenia priemyselnych procesov v redlnom ¢ase. RieSend problematika je otvorend a uzko
previazana s vyvojom novych HW a SW postupov a rieSeni a je neustale vo vyvoji.

Habilitant v predlozenej préci prezentoval a verifikoval originalne pristupy riadenia priemyselnych procesov s vyuzitim Bigdata Cloudov, a ¢iasto¢ne aj
novych metdd umelej inteligencie z pohl'adu ich realizécie, algoritmizacie a vyuzitia v priemysle a sluzbach.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Metodika predlozend a spracovand v habilitacnej praci umoziiuje stanovit’ nevyhnutné podmienky pre efektivne aplikacie SW a HW prostriedkov na
zéklade kvalitativnych a kvantitativnych kritérii pre distribuované Struktury riadenia na baze IoT a IIoT, BigDat a Cloudov. Habilitaéna praca je
podporena vysoko kvalitativnymi verifikaénymi a simulaénymi vysledkami riadenia procesov na pripadovych studiach, ktoré ¢iastoéne demonstruji
sucasné metddy inteligentného a robustného riadenia na zaklade deklarovanych teoretickych poznatkov a ich efektivnou implementaciou do riadenia
realnych procesov. Praca obsahuje rad novych poznatkov a pojmov, ktoré nie st v SR etablované a preto jej vyznam ja plne vyuzitie mozno o¢akavat’
az v najblizSom obdobi.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

Dosiahnuté teoretické aj praktické vysledky v predmetnej vyskiimanej oblasti st ¢iasto¢ne podlozené na ilohach experimentalneho charakteru
testované na fyzikdlnych modeloch na riesitelskom pracovisku habiltanta. Bolo by vSak vhodné uvedené experimenty pre tento uviest’ podrobnejsi opis
a analyzu navrhovanej a testovanej architektury siete, kvalitu modelovania, opis vyhod a nevyhod aplikacie metddy riadenia a zovseobecnenie metodiky,
ktoré by sa mohlo lepsie poukazat’ na $pecifika tejto aplikacie, (vizualizacie, prediktivna udrzba, digitalne dvojc¢a, metody strojového a hlbokého ucenia)

PRINOS PRE DALSi ROZVOJ VEDY A TECHNIKY (UMENIA):

Dolezity vedecky prinos habilitanta v oblasti vyskumu a vyucby predstavuje vypracovanie modernej metodologie pre riadenie zlozitych procesov na
zaklade integracie a vyvoja loT a IloT s vyuzitim BigData - Analytics a Cloudov pre zefektivnenie a optimalizdciu uloh riadenia. Na zéklade
navrhovanej metodologie je mozné realizovat’ komplexné ulohy riadenia a overenie inteligentného operatora $tvrtej generacie, ktory v sti¢asnosti tvori
vyznamnu a vel'mi dolezit ¢ast’ pokro¢ilych inteligentnych pristupov riadenia procesov s moznym praktickym dopadom na mnoho priemyselnych
odvetvi. Na zaklade najnovsich svetovych trendov v oblasti riadenia priemyselnych procesov a procesov habilitant aplikoval navrhovanu platformu
riadenia aj v oblasti zdravotnictva a sluzieb. Habilitant v predlozenej praci analyzoval moderné spdsoby riadenia zlozitych procesov a navrhol modernt
metodologiu pre komplexné ulohy distribuovaného riadenia optimalizaciou vypo¢tovych, komunikaénych a riadiacich ¢innosti pre efektivne
zabezpeCenie riadenia procesov v redlnom case. Pre uvedené komplexné ulohy riadenia navrhol metodiku ,,rozdelenia* vypoc¢tovych a, komunika¢nych
uloh prostrednictvom analyzy naro¢nosti rieSenia v ¢asovej oblasti so $pecifikaciou ¢asov potrebnych pre vykonania algoritmov riadenia.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

V predlozenej praci st iba v malej miere Specifikované metddy a algoritmy riadenia procesov a ich mozna realizdcia prostrednictvom riadiacich
systémov na Cloude a pomocou lokalnych vypoctovych a riadiacich systémov. Je treba podotknut, Ze nie vsetky metddy riadenia je vhodné aplikovat’
ako sluzbu prostrednictvom ,,Cloudov*. Konven¢né algoritmy riadenia na baze PID technik by mali byt rieSenie na procesnej urovni prostrednictvom
vnorenych riadiacich systémov a PLC. Pokro¢ilé metddy riadenia pre procesy s viacerymi vstupmi, vystupmi a ohrani¢eniami vyuzivajuce predikciu,
adaptivitu a inteligenciu by mali byt’ rieSené prostrednictvom Cloudov, kde je vécsia ,,vypoctova‘“ sila pre riadenie v realnom ¢ase. Rovnako by mala

zaklade numerickych, obrazovych, zvukovych a textovych informacii realizovana on-line a of-line spdsobom prostrednictvom Cloudu..

OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE:

1. Definujte typ a charakter uloh riadenia a ich $pecifikdciu pre riadenie procesov na vSetkych urovniach riadenia, od procesnej irovne az po urovert
planovania ERP a MES s pouzitim IoT, I1oT Big Data-Analyz a Cloudov.



2. Ktoré tlohy riadenia je vhodné a efektivne riesit’ pomocou Cloudovych rieSeni a ktoré je nevyhnutné riesit’ na lokdlnych trovniach. Ak4 je vhodna
architekttra riadenia?. Nedaju sa niektoré tilohy s pomalou dynamikou riadenia riesit’ off line spésobom (MPC , ML a DL)?

3. Ako ovplyviiuje samotna dynamika riadenych procesov (rychla a pomald dynamika) realizdciu algoritmov riadenia prostrednictvom navrhovanej
distribuovanej architekttry ?

4. Akym sposobom a pomocou akych zariadeni a vypoctovej techniky je mozné v redlnom case riesit’ ulohy riadenia na ,,hrane ?

5. Ako je mozné realizovat’ kognitivneho inteligentného operatora (musi integrovat’ a spracovat’ numerické textové a obrazové informacie pomocou
metdd Ul). Da sa to realizovat’ bez pouzitia Cloudu ?

6. Aka je potrebné zabezpecit' real-time riadenie procesov, ak sa riadiace zdsahy a samotny regulator realizuje len ako sluzba cez Cloud. Ako sa da
realizovat’ ,,spol'ahlivé” riadenie na lokalnych urovniach v pripade v pripade portch vypocétovych systémov na Cloude ?

SPLNENIE SLEDOVANYCH CIEL’OV HABILITACNEJ PRACE:

Dominantnou oblastou potvrdzujucou vysoky vedecky potencidl habilitanta je najméd oblast’ vyskumu, vyvoja a aplikdcie metdd a Struktiar
distribuovanych systémov riadenia kde v poslednych rokoch doslo vo svete k ich efektivnemu a $irSiemu vyuzivaniu na zaklade zavadzania [oT a IloT,
virtualnej a zmieSanej reality a Ul .Ciele habilita¢nej prace deklarované v oblasti vyskumu a vyucby boli v plnej miere splnené. St podlozené
teoretickymi poznatkami, publika¢nou ¢innost'ou a rieSenim praktickych uloh riadenia s testovanim rieSenia na realnych fyzikalnych modeloch a
procesoch.

V sulade s novymi trendmi vyucby a vyskumu novych IKT technoldgii zaloZzenych na celosvetovej metodologii Industry 4.0 a habilitantom dosiahnuté
vysledky je mozné deklarovat’, Ze habilitant nové pristupy neustale modifikuje a zavadza do vyucby prostrednictvom modernych interaktivnych metod.

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Predlozené podklady na posudenie aktivit za Gi¢elom habilitaéného konania Ing. Petra Papcuna, PhD. a jeho vymenuvania za docenta v odbore
habilitatného konania a inaugura¢ného konania Kybernetika potvrdzuji jeho vysoku odbornil vedecko-vyskumnt a pedagogickti sposobilost’. Na
zéklade postidenia suboru publikovanych prac, habilitaénej prace ako aj sumarnych tabulieck a prehl'adov pedagogickych, vyskumnych a odbornych
aktivit je moné konstatovat’, Ze menovany spiita pozadované kvantitativne a kvalitativne ukazovatele pre menovanie za docenta stanovené Vedeckou
radou FEI TUKE v Kosiciach.

Odportucam preto Vedeckej rade FEI TUKE v KosSiciach akceptovat’ predlozené pisomné podklady a na zéklade predlozenej habilitatnej prace a
dokladového materilu k Ziadosti o vymenovanie za docenta a ohodnotenych aktivit schvalit’ navrh na vymenovanie uchadzaga za docenta v $tudijnom
odbore Kybernetika

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia
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