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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE

Oponentsky posudek habilita¢ni prace Ing. DuSana Medvéd’a, Ph.D. jsem vypracoval na zakladé dopisu dékana a predsedy Védecké rady Fakulty
elektrotechniky a informatiky Technické univerzity v Kosicich prof. Ing. Liberiose Vokorokose, Ph.D. ze dne 28. 6. 2019.

Zékladni informace pro vypracovani posudku jsem ziskal z obdrzenych podkladi, kterymi byly: habilitaéni prace jmenovaného habilitanta a pisemné
materialy dokladajici jeho ¢innosti a dosazené vysledky v pedagogické ¢innosti, ve vychovné vzdélavaci ¢innosti, ve védé a vyzkumu a v ¢innosti
publikac¢ni v¢etné profesniho Zivotopisu, protokoli o pinéni kritérii pro habilitacni fizeni na FEI TU v KosSicich a o kontrole originality ptedlozené
prace.

Ing. Dusan Medvéd’, Ph.D. podal k habilitanimu fizeni habilitacni praci na téma ,,Indukéni ohfev a jeho aplikace®, ktera vznikla na zaklad¢ jeho
dosavadni pedagogické a védecko-vyzkumné ¢innosti, ¢innosti publika¢ni a praktickych zkusenosti v oblasti ohevil elektromagnetickou indukci na
katedre elektroenergetiky FEI Technické univerzity v Kosicich.

Habilitacni prace je zaméfena konkrétn€ na indukéni ohtevy elektricky vodivych, magnetickych i nemagnetickych materidld, pti kterych ziistava stale
aktualni feSeni slozitych tloh interakce mezi polem elektromagnetickym a teplotnim. Po seznameni se s obsahem habilitaéni prace konstatuji, ze
habilitant ve své praci slozitost feSeni uvedené interakce teoreticky i aplikacné prokazal.

Struéné k charakteristice a obsahu predlozené habilitani prace:

Habilita¢ni prace je vypracovana na 104 stranach textu, s odvozenimi, vypocty, s 34 obrazky a doplnéna seznamem 106 tituly pouzité¢ odborné
literatury. Je rozdélena do 4 kapitol, jejichz obsah plné odpovida nazvu prace a rozsah jejich dulezitosti pii feSeni sledované problematiky indukéniho
ohtevu.

Prvni kapitola obsahuje vSeobecny uvod do indukéniho ohievu a uvadéné vzorce a vztahy mezi elektrickymi a tepelnymi veli¢inami piedstavuji urcita
zjednoduseni, zalozend na ivahach a postupech zndmych z ptivodni odborné literatury a objastiujici chovani jednoduchého systému induktor — vsazka,
jako piedpokladu pro porozuméni postuptim v dalsich kapitolach prace.

Tézistém habilitacni prace jsou ob¢ dalsi kapitoly, druhd s 8 a teti s 21 podkapitolami. Obsahové maji ob¢ kapitoly logickou stavbu a jsou vyuzitelné
jak pro Gcely pedagogické, tak pro volbu t¢elnosti pouziti indukéniho ohitevu v praktickych aplikacich.

Ve druhé kapitole se habilitant zabyva diive pouzivanymi analytickymi a v sougasnosti numerickymi modely systému indukéniho ohfevu. Refeni s
vsazka, na zaklad¢ feseni obou poli metodou diferencialni nebo integralni. Z nich, podle slozitosti fesené tlohy, se voli nejvhodnéjsi, nebo jejich
kombinace.

V kapitole tieti, v prvni jeji ¢asti, habilitant navazuje na model systému induktor — vsazka uvedeny ve druhé kapitole. Podrobnéji vysvétluje uvadéné
rovnice za predpokladu, Ze induktor, vsazka a vzduchova mezera maji spole¢nou intenzitu magnetického pole. Z magnetickych tokt v jednotlivych
Castech habilitant odvozuje parametry ekvivalentniho obvodu k provedeni podrobné analyzy jeho chovani pti indukénim ohievu.

Ve druhé ¢asti treti kapitoly habilitant na zaklad€ numerickych vypocti analyzuje pribéhy indukéniho ohievu ve zvolenych nasledujicich aplikacich:
 pti aplikaci na ohfev magnetické a nemagnetické nadoby — kokily pro odlévani kova

» v aplikaci indukéniho ohfevu rovinné desky pfi respektovani zmény jeji relativni permeability a rezistivity v zavislosti na teploté

+ v indukénim ohfevu varné nadoby s Gpravou ke zvyseni u¢innosti jejiho ohievu pro pfipravu potravin pii ,,indukénim vareni

K obsahu tieti kapitoly konstatuji, Ze vysledky ziskané habilitantem z analyz priibéhti indukéniho ohievu vyse uvedenych praktickych uloh prokazuji
obecnou aplikovatelnost zvolenych metod matematického modelovani a numerickych metod vypoétovych na rtizné druhy ohievu v praxi. Za vzorovy
povazuji ptiklad indukéniho ohfevu varné nadoby, v némz habilitant fesil tf1 alternativy jeji konstrukce a z vysledkti vyslovil doporuceni k tpraveé
nadoby za u¢elem zvySeni Gi¢innosti jejiho ohievu.

Ctvrta kapitola obsahuje zavér k habilitaéni praci, v némz habilitant zdtivodiiuje a hodnoti zaméfeni, obsah a vyznam své prace, zvIaité k realizaci
podrobnéjsich a ptesngjsich analyz pribéhi indukéniho ohfevu pii jeho riiznych aplikacich v praxi.

V dalsi ¢asti oponentského posudku se vyslovuji postupné k aktualnosti obsahu habilitaéni prace a k aktivitam habilitanta, dtileZitym pro habilita¢ni
fizeni.

K aktualnosti obsahu habilita¢ni prace, k jejimu vyznamu a pfinosu pro obor:

Aktudlnost zaméreni habilitaéni prace spatfuji v procesu hledani vhodnych podminek ke vzniku tepla elektromagnetickou indukei a k jeho efektivnimu
vyuziti k realizaci napt. nejriznéjsich technologii tepelného zpracovani kovll s minimalni energetickou naro¢nosti, s vysokou u¢innosti, ¢istotou a
rychlosti ohfevu, pfesnou regulovatelnosti a bezpe¢nosti. K feseni takového procesu obsah habilitaéni prace Ing. Dusana Medved’a bezesporu piispiva.
Vyznam a pfinos pro rozvoj oboru vidim v zavedeni sou¢asnych metod matematického modelovani a metod numerickych vypocti a vysledkti analyzy
prubéhii indukéniho ohfevu do vykladu teorie indukéniho ohfevu a v aplikaci vysledkt teoretickych vypoctl do feSeni tloh indukéniho ohfevu z praxe.

Habilita¢ni prace obsahuje také popisy feseni riznych vybranych uloh indukéniho ohi'evu, a to metodami odpovidajicimi souc¢asnému stupni
védeckého poznani, konkrétné u indukénich ohtevi to piedstavuje fesit slozitou interakci elektromagnetického a teplotniho pole novou metodikou,
vyuzivajici vhodné zvolenou metodu matematického modelovani a metodu numerickych navazujicich vypo¢ti. Nova metodika umoziiuje mnohem



presnéjsi feseni priibéhu indukéniho ohtevu elektricky vodivého prostiedi jak magnetického, tak i nemagnetického, ale v soucasnosti i ohfevu
elektricky nevodivého prostiedi k jeho taveni technologii tzv. ,,studeného kelimku“. Vyse uvedené metody feSeni indukéniho ohievu, kvalitativng vyssi
urovné, popisované a realizované v habilitacni praci, fadim k zakladnim nastrojim projektanta pti navrzich indukéniho ohfevu pro realizaci
nejriznéjsich vyrobnich technologii.

V habilita¢ni praci, jako pedagogicko-védeckém dile, vidim vyznamny piinos i pro ¢innost pedagogickou, a to v uplatnéni jejiho obsahu v predmeétech
se zaméfenim na zaklady elektrotepelnych procesii uré¢enych pro studenty v inZzenyrském stupni studia na elektrotechnickych fakultach a eventuelné
také jako uziteCny a profesné prospesny predmét pro studenty na fakultach strojnich.

K pedagogické a vychovné vzdélavaci ¢innosti habilitanta:

Z obdrzenych podkladi vyplyva, Ze habilitant ma mnohaleté zkuSenosti nejen z piimé pedagogické ¢innosti, ale i z ¢innosti vychovné vzdélavaci. Vedl
cvieni v deviti pfedmétech, z toho ve dvou i v jazyce anglickém, dale pfednasi dva pfedméty ze studijniho programu elektroenergetika i v jazyce
anglickém.

Sepsani tii vysokoskolskych uéebnic, péti skript a u¢ebnich textti spolu s organizovanim odbornych exkurzi pro studenty stejné jako absolvovani
prednaskovych a studijnich pobytii na 11 zahrani¢nich univerzitich a vedeni s konzultacemi 56 bakalafskych a diplomovych praci a ¢lenstvi v komisi
pro zavéreéné zkousky v Be. a Mgr. studiu ve studijnim oboru elektroenergetika dokladaji ispésnost i spoleGenskou prospésnost aktivit habilitanta ve
vychovné vzdélavaci ¢innosti.

K védecko-vyzkumné a publikaéni ¢innosti:

Habilitant pracoval na katedfe elektroenergetiky nejdiive jako védecko-vyzkumny pracovnik (2006 - 2007), od roku 2007 na stejné katedre jako
odborny asistent. V soucasné dob¢ je vedoucim odd€leni vyroby a rozvodi elektrické energie.

Védecko-vyzkumna ¢innost habilitanta je zaméfena do oblasti elektroenergetiky, kterymi jsou: elektrotepelna zatizeni, modelovani elektromagnetickych
a teplotnich poli, vyzkum ptisobeni SMART siti na distribu¢ni soustavu. Vysledky védecko-vyzkumné ¢innosti habilitant, jako autor nebo spoluautor,
publikoval ve 3 védeckych ¢lancich impaktovanych ¢asopist, v 50 ¢lancich neimpaktovanych ¢asopisi, v 63 prezentacich na védeckych
konferencich. Pocet ohlast na jeho prace podle databaze Web of Science a Scopus je 31.

Vysledky védecko-vyzkumné ¢innosti habilitanta prokazatelné pfevySuji kritéria pro habilita¢ni fizeni na FEI TU v KoSicich a vedou mé k zavéru, ze
habilitant ma ptedpoklady k tomu, aby i v budoucnu dosahoval vyznamnych vysledkt uznavanych odbornou komunitou nejen doma, ale i v zahranici.

K formalnimu provedeni habilita¢ni prace:
I kdyz préce spliuje vSechny formalni nalezitosti kladené na prace tohoto druhu, obsahuje také i nékteré nepfesnosti a nejasnosti v popisném textu.
Neékteré, spolu s dotazy k obsahu habilitaéni prace, uvadim konkrétné v ,,Dodatku k oponentskému posudku habilitaéni prace

Struéné k hodnoceni habilitacni prace:

Predlozena habilitacni prace Ing. DuSana Medved’a,PhD., vypracovand na téma ,,Indukéni ohtev a jeho aplikace* sphiuje v celém rozsahu pozadavky
kladené na tento druh praci, ve smyslu Vyhlasky MS SR&.6/2005 Z.z. Uvedené poznamky, nepiesnosti s dotazy a pripominky k obsahu habilita&ni
préce, které uvadim v citovaném ,,Dodatku. .., vSak jeji celkovou vysokou hodnotu pedagogickou a védecko-vyzkumnou negativné zdsadné
neovliviiuji.

Zaveére¢né hodnoceni:

Na zéklad¢ vyse provedeného celkového hodnoceni pfedlozené habilitacni prace, dopinéného o hodnoceni vysledki z oblasti pedagogickych a
védecko-vyzkumnych aktivit, i aktivit v oblasti vychovné vzdélavaci ¢innosti habilitanta, mohu konstatovat, ze habilitant Ing. Dusan Medved’,PhD.
sphil ptedepsané podminky habilitacniho fizeni na Fakulté elektrotechniky a informatiky Technické univerzity v Kosicich.

Doporucuji proto, aby po uspésném obhajeni habilitaéni prace a ptedneseni habilitaéni prednasky byl Ing. Dusanu Medvedovi, PhD. udélen védecko-
pedagogicky titul docent.

V Plzni dne 25. Cervence 2019

Prof. Ing. Jifi Kozeny, CSc., oponent

DODATEK K OPONENTSKEMU POSUDKU HABILITACNI PRACE ING. DUSANA MEDVEDA, PH.D.:

Neékolik poznamek s dotazy k obsahu habilita¢ni prace:

+ pro induktor autor pouzil v textu stfidave jest¢ dva dalsi nazvy, civka a solenoid, mél k tomu néjaky fyzikalni diivod?

* str. 24: v rovnici (19) je nespravné uvedeno, Zze u pruméru civky a vsazKy se jedna o vnitini jejich pruméry.

* str. 26: autor uvadi pouziti Wheelerova vzorce pro vypocet indukénosti dlouhého prazdného induktoru. Nejednalo se o upraveny vztah pro kratky,
ale vicevrstvy induktor?

» str. 38: z jakého divodu mohou hysterézni ztraty dosahnout az 40% z celkového zdroje tepla?

* str. 39: jak objasnite piivod posledniho ¢lenu v zavorce rovnice (54)?

+ str. 46: ve vztahu (66) nemaji byt ve druhé ¢asti v zavorce derivace ,,podle y*“?

* str. 69: v rovnici (166) u druhého ¢lenu ma byt dy

o str. 82: v zavéru misto 150 °C ma byt 150 s

» str. 85: je spravné uvedena velikost H= 150 A/m?

» str. 85, 86: jediny piipad v praci, kde neni respektovana spravna jednotka (m) u tloustky v soustavé SI misto (cm)

Otazky k objasnéni do diskuze k habilita¢ni praci:

+ str. 20: objasnéte jev elektromagnetické prizarnosti u induk¢éné ohtivané plné valcové vsazky

+ str. 73: objasnéte divod k indukénimu ohf'evu naddoby — kokily a postup numerického vypoctu jejiho ohtevu v piipadé pouZiti systému stinéni
rozptylového magnetického pole

+ str. 88, 89: objasnéte prubchy indukéniho ohfevu rovinné desky magnetické a nemagnetické

+ str. 91: naznacte konstrukéni provedeni realné varné nadoby pro indukéni vaieni a sestaveni odpovidajiciho matematického modelu

* k numerickym vypoétim — ktery zpusob verifikace ziskanych vysledki povazujete za nejvice vérohodny?



Prof. Kozeny, oponent

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia

ODPORUCAM prijat’ k obhajobe
apo jej obhajeni navrhujem udelit’ akademicky titul "docent (doc.) v odbore "

Podpisom na tomto posudku zaroven stthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licencnej zmluve na pouzitie posudku zaveretnej prace, ktora je sicastou tohto
posudku.

Datum: 26.07.2019 ...
podpis autora posudku



