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Posudek oponenta

Habilita¢ni prace Ing. Dusana Medved¢, PhD vykazuje vysokou teoretickou naro¢nost pti feseni indukéniho ohfevu na principech elektromagnetického
a tepelného pole.

V tivodu se autor zabyva zakladnimi teoretickymi principy indukéniho ohtfevu. Jsou popsany energetické ztraty Jouleovy a hysterezni pii napajeni
indukéni civky v sériovém a paralelnim usporadani systému induktor — vsazka. Velmi dulezitym problémem je stanoveni kritické frekvence v
souvislosti s hloubkou vniku a G¢innosti zahtivaného predmétu. Dale je uveden postup stanoveni poZzadavkili na napajeni induktoru, dilezity pro
projektanty, se zam&fenim na frekvenci, vykon, délku civky, tepelnou a elektrickou u&innost. Rada vztahti je uvedena ve zjednoduseni s doporuenim
uziti n¢které z dale uvedenych numerickych metod.

Teoreticky velmi narocné je zpracovana kapitola 2 pod nazvem Modelovani indukéniho ohfevu. Nejprve jsou uvedeny jednodussi analytické metody,
zejména pro navrh feseni s konstantnimi vlastnostmi materialti. Je diskutabilni, jestli tyto metody v souc¢asné dobé postaci projektantiim pro presny
navrh indukéniho ohf'evu. Proto autor habilitacni prace pfistupuje k naro¢nym numerickym metodam navrhu indukéniho ohi'evu. Popisuje podrobné
matematické modelovani elektromagnetického a teplotniho pole. Pro numerické feseni je pouzita metoda kone¢nych diferenci FDM a metoda
kone¢nych prvki FEM pro diferencialni metody, pro integralni metody BEM. Pouziti téchto metod feSeni je ureno pro specializované projektanty
disponujici vykonnymi pocita¢i a pomérné drahymi komerénimi softwary. Zajimal by mé& nazor autora na vyuZiti jednotlivych metod vypoctu
indukéniho ohfevu ve vyuce studenttl.

Kapitola 3 se zabyva konkrétnimi aplikacemi indukéniho ohfevu na vybranych tfech riiznych modelech indukéniho ohfevu. Prvni z feSenych modelt
se zabyva ohfevem valcové vsazky uvnitt dlouhého solenoidu. Je popsan ekvivalentni magneticky obvod systému induktor — vsazka, a to nejen
pfislusnymi matematickymi vztahy, ale i velmi nazorn¢ graficky. Je popsan magneticky indukéni proud v civce, ve vsazce a vzduchové mezete. Z
ekvivalentnich magnetickych tokt je uren elektricky obvod systému induktor — vsazka. Druhy feseny model se zabyva indukénim ohievem
magnetické nadoby — kokily. Tato metoda nahrazuje stary zptsob ohfevu plynovymi hotaky. Postup vypoctu a feSeni elektromagnetického a tepelného
pole vyuziva simula¢ni produkt ANSYS. V préci je uvedeno jak vyborné obrazové zpracovani systému induktor — kokila, tak intenzity magnetického
pole, hustoty proudu a rozlozeni teplotniho pole. Tteti z feSenych modeld popisuje ohfev rovinné desky s uvazovanim zmény permeability. Pro analyzu
je pouzita numericka metoda konecnych diferenci, pii které byly nahrazeny diferencidlni rovnice diferen¢nimi rovnicemi. Pro znédzornéni rozlozeni
teploty v zavislosti na dobé ohtevu, hustoty proudu a relativni permeability byl vyuzit program MATLAB. Vyhodou tohoto feSeni je moznost vyuZiti pii
ohfevu riznych tvarti a materialli. Posledni ¢ast kapitoly 3 se zabyva zvySenim u¢innosti indukéniho ohtevu dodate¢nou upravou ohiivaného
materialu. Jedna se zde o indukéni vafeni v hrnci, ktery je upraven dodate¢nou aplikaci tenké vrstvy materialu s poZadovanou magnetickou
permeabilitou a rezistivitou na vn&jsi povrch nadoby. Dodatetné tiprava zvysi efekt ohievu, sniZi ztraty a dobu ohfevu. Reseni teplotniho a
elektromagnetického pole je provedeno softwarem ANSYS.

Otazky a souvislosti s vyukou studentt

1. Jaky vliv ma otepleni indukéné prohfivaného materidlu na kriticky kmito¢et z hlediska u¢innosti.

2. Jak bude nastaven kmitocet na méni€i v této souvislosti.

3. Jak bude vyuzita habilitaéni prace pro pripravu piednasek — vyuky v bakalaiském, magisterském a doktorském studiu. Volba naro¢nosti.

Zavére¢né hodnoceni

Predlozena habilitacni prace Ing. DuSana Medved¢, PhD. M4 vysokou odbornou a védeckou troven. Predstavuje komplexni feseni problematiky
indukéniho ohfevu, jak pfifeseni elektromagnetického, a tepelného pole, tak i v nazornych aplikacich vyuzitelnych pro vyuku studenti i pro
projektanty v praxi. Za pedagogicky piinos pro vyuku studentl v oblasti elektrotepelné techniky povazuji zejména zpracovani problematiky indukénich
zatizeni v aplikacich uvedenych v kapitole 3.

V ramci zpracovani habilitani prace prostudoval autor 106 titul odborné, ptevazné zahraniéni literatury. Predlozena kritéria pro habilitani tizeni
spliuje kandidat ve vSech ¢innostech pedagogickych, védecké publika¢ni ¢innosti i ohlasech a citacich.

Na zaklad¢ vybornych vysledki dosazenych ve védecké i pedagogické ¢innosti, habilitatni prace a pfipojenych materialit doporucuji jmenovani Ing.



Dusana Medved¢ docentem v oboru 5.2.30 elektroenergetika.

V Ostravé 23.7.2019
Prof. Ing.Zden¢k Hradilek, DrSc

Predlozent habilitaénu pracu na zaklade predchadzajuceho hodnotenia
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