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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE

PredloZena habilita¢na praca autorky Ing. Marie Gamcovej, PhD. sa zaobera problematikou technik spracovania signalov v oblasti automobilovych
radarov. Habilitatna praca je zamerana hlavne na metddy spracovania signalov pouzitych na odhad vyznamnych parametrov ciel'ov, ako je vzdialenost,
rychlost’ a smer. Habilitatné praca je podana ako monotematicka praca, ktora prinadsa nové vedecké poznatky.

Téma habilitatnej prace logicky vyplynula z vedecko-vyskumného zamerania habilitantky po Gspesnej obhajobe jej dizertaénej prace v roku 2005. Z
hladiska suc¢asného stavu vedy a odboru habiliticie je rieSend téma vysoko aktudlna. Habilitacna préca je rozdelena do 14 kapitol. Podl'a poziadaviek
kladenych na tento druh kvalifikaénej prace obsahuje Zoznam skratiek (66 skratiek) a zoznam literarnych prameniov s nazvom Literattra (87
literarnych pramenov). Celkovy rozsah habilitanej prace je 85 stran.

V prvych troch kapitolach sa autorka venuje zakladnym pojmom radarovej techniky a medzinarodnym regulaénym a normalizaénym opatreniam. Velmi
preciznej kategorizacii radarov v automobiloch a kategorizacii automatizacie riadenia vozidiel s uvedenymi aplikdciami s venované kapitoly 4 a 5.
Nadobudnuté poznatky zo svojej vedecko-vyskumnej ¢innosti vyuZila a premietla do obsahu 6.-13. kapitoly, ktoré su zamerané na analyzu aktualnych a
perspektivnych metdd spracovania signélov, v zavislosti od uvazovanej triedy radarov. Rozdelenie tried radarov a radarovych signélov je obsahom 6.
kapitoly. Jadro habilitatnej prace predstavuji 7. az 13. kapitola. S pozicie $pickového odbornika v oblasti metdd spracovania signalov ako je ¢islicova
filtracia a estiméacia ukazala autorka v 7. kapitole zdkladné problémy estimicie automobilovych radarov, pricom sa zamerala na tri hlavné tlohy radaru a
to odhad vzdialenosti, odhad relativnej rychlosti a odhad smeru. V 8. kapitole opisala autorka vybrané sofistikované algoritmy spracovania signalov
radarov, ktoré sa stali realizovatelnymi vd’aka pokroku v technoldgii kremikovych polovodi¢ov a st pouzitelné pre spracovanie signalov v realnom
Case. Predpoklada sa najcastejSie pouzivana radarova architektira FMCW a ciele sa povazuja za stacionarne. Problematike MIMO radarov sa autorka
venuje v 9. a 10. kapitole. V 9. kapitole je opisana funkcia MIMO radarov a v 10. kapitole je analyzovana problematika zmiernenia rusivych cielov
pomocou adaptivnych algoritmov ako je metoda konstantnej miery faloSnych chybnych poplachov-CFAR ¢aso-priestorové adaptivne spracovanie-
STAP. Vyuzitim STAP v MIMO radaroch sa méze redukovat’ rusenie. Svoju erudovanost’ v oblasti Kalmanovej filtracii vyuzila v kapitole 11 s nazvom
Problematika sledovania cielov. Sledovanie cielov je nevyhnutnou sucastou subsystémov ADAS, ako napr. vyhybanie sa kolizii a pomoc pri jazde v
pruhoch. V 12 kapitole ukazal habilitantka $pecifické problémy spojené s overovanim algoritmov pouzitych v radaroch. Dalej analyzovala moznosti
softvérovych balikov ako je MATLAB, MATHEMATICA a EM simuldtory (ADS, FEKO, Xpatch) pre presné modelovanie automobilového radarového
zobrazovania. V kratkej 13. kapitole st nazna¢ené moznosti zlepSenia rozpoznavania automobilového radaru kombinaciou s vystupmi z inych senzorov
ako je napr. lidar, kamera a ultrazvuk. Nezavisle pozorovania ostatnych snimacov st kombinované s radarovymi systémami tak, ze sa zvysi aj celkova
spolahlivost’.

Zaver habilitacnej prace podava informdaciu o perspektivnej budicnosti automobilovych radarov v zdkladnom vybaveni automobilov s autonémnym
riadenim. Neoddelitelnou st¢ast’ou automobilového radaru je jeho technika spracovania signalov. Vyvoj metdd spracovania signalov spolu s pokrokom
v polovodi¢ovej technoldgii pre milimetrové viny zohrava kl'i¢ovu tlohu v automobilovych radarovych systémoch.

Habilitacna praca je aj logickym vyustenim vedecko-vyskumnych aktivit habilitantky v oblasti navrhu a realizacie algoritmov ¢islicovej filtracie a
estimdcie pre spracovanie signalov z automobilovych radarov. Nové poznatky z tejto oblasti publikovala priebezne na konferenciach a vo vedeckych
casopisoch. Celkové publikovala ako spoluautorka 14 prispevkov v zbornikoch z konferencii, vo vedeckych ¢asopisoch a v kapitolach monografii. Za
prispevky s najvacsim prinosom pre rozvoj estima¢nych algoritmov s vyuzitim v automobilovych radaroch povazujem prispevky, ktoré su uvedené v
Prehl'ade publika¢nej ¢innosti Ing. Marie Gamcovej PhD. pod oznacenim 75841 ADF 2008, 76728 ADF 2008 a 95726 AFD 2010, v oblasti spracovania
signalov radarov publikdcie v karentovanom ¢asopise pod oznac¢enim 191881 ADC 2018, v zahrani¢nom casopise 104588 ADE 2010 a v oblasti antén
radarov ¢lanok v karentovanom ¢asopise Electronics MDPI s nazvom Low Profile Sinuous Slot Antenna for UWB Sensor Networks (2019).

Na zéklade poskytnutého prehl'adu vedecko-vyskumnej ¢innosti a vysledkov za celé obdobie jej pdsobenia na Katedre elektroniky a multimedialnych
telekomunikécii FEI TU v Kosiciach, mdzem konstatovat’, Ze habilitantka publikovala vysledky svojej odbornej a vedeckej ¢innosti v 52 prispevkoch v
odbornych ¢asopisoch, na konferencidch doma aj v zahrani¢i, v monografiach a u¢ebnych textoch. Na jej publikatnu ¢innost’ ziskala 43 citaénych
ohlasov, ktorych zoznam je sticastou dokumentécie habilitaného konania.

Ing. Maria Gamcova, PhD. bola riesitel’kou troch medzinarodnych projektov IST-1999-29088, COOP —CT-2006-032744 a a Digital Processing of
UWB Radar Signals, MVTS (2007-2008), dalej riesitel’kou 5 projektov financovanych zo strukturalnych fondov EU. Bola spoluriesitel’kou 5 projektov
grantovej agentury VEGA, 3 projektov APVV a 3 institucionalnych projektov. Je spoluautorkou podaného uzitkového vzoru PUV 50071-2017 a
spoluautorkou navrhu na udelenie Patentu PP 50046-2017 v oblasti antén UWB radarov.

Ing. Méria Gamcova preukazala schopnost’ systematickej a samostatnej vedeckej prace. Vo svojej vyskumnej praci sa orientuje predovsetkym na vyvoj
novych algoritmov ¢islicového spracovania signalov z r6znych druhov senzorov a UWB radarov. Ma vyborné schopnosti pre timovu pracu.
Spolupracuje so sesterskymi univerzitami doma aj v zahrani¢i. Pracovala ako riaditel’ka Kompeten¢ného centra znalostnych technolégii pre inovacie
produkénych systémov v priemysle a sluzbach. Vysledky vedecko-vyskumnej ¢innosti Ing. Marie Gamcovej, PhD. ziskali ohlas doma ale hlavne v
zahrani¢i. Za medzindrodné uznanie jej osobnosti ako uznadvaného odbornika s vedeckou erudiciou sved¢i aj jej Clenstvo v organizacnom vybore
prestiZznej medzinarodnej konferencie IMECO 2010.

Habilitaéna praca a hodnotenie pedagogickej praxe Ing. Marie Gamcovej, PhD. vypovedaju o vybornych schopnostiach habilitantky prenasat’ poznatky
ziskané vo vedecko-vyskumnej ¢innosti do pedagogického procesu. Habilitatnd praca sama o sebe moze sluzit’ ako vyborna u¢ebnd pomocka v



mzinierskom a doktorandskom Studijnom programe pre rychlejsie pochopenie problematiky automobilovych radarov.

Pedagogicka sposobilost’ habilitantky je dokladovana vedenim prednasok z predmetov Tedria obvodov (2017-dodnes), Linearne analogové obvody
(2001-2017) a Elektronika I (2018/2019). Od roku 1997 az dodnes viedla cvi€enia zo 7 predmetov. Od roku 2001 do roku 2017 viedla konzultacie pre
zahraniénych $tudentov z predmetu Linearne analégové obvody a od roku 2015-dodnes z predmetu Zaklady elektroniky. Je alebo bola vedticou alebo
konzultantkou 10 diplomovych a 19 bakalarskych prac.

Je spoluautorkou 3 multimedidlnych vysokoskolskych ucebnic a spoluautorkou 1 ucebného textu z predmetu Zaklady elektroniky. Od roku 1999 bola
spoluriesitelkou 9 vzdelavacich projektov. V stcasnosti je fakultnou veducou riesitel’kou 2 vzdelavacich projektov Erasmus+, KA1-2017-1-SK01-
KA107-035143 (2017-2019) a Erasmus+projektov KA203 Strategické partnerstva (2018-2021).

Ing. Mériu Gamcovu, PhD. osobne poznam ako vybornu Studentku, doktorandku a skvel kolegytiu. Dobre poznadm jej vyskumné a pedagogické
zameranie. Z doru¢enych materidlov som sa oboznamil s jej plnenim kritérii pre habiliticiu. Po podrobnom prestudovani potrebnych podkladov a
habilitatnej prace a na zdklade mdjho dlhorocného poznania menovanej, moézem prehlésit, Zze Ing. Méria Gamcova, PhD. je vyzretou vedecko-

pedagogickou osobnost'ou s vybornymi vysledkami v oblasti pedagogiky, ako aj v oblasti vedeckého vyskumu v odbore elektronika.

K predloZenej habilitaénej praci nemam ziadne zasadné pripomienky. Habilitana pracu povazujem za velmi kvalitnt, po odbornej ako aj pedagogickej
stranke.

V ramci diskusie by som odportcal polozit’ nasledujucu otazky:

1. Dasa oCakavat, ze vybavenie automobilov radarmi a d’al§imi senzormi zvysi aj bezpe¢nost’ 0s6b na prechodoch pre chodcov. Aky prinos by
mohlo predstavovat’ pouzitie Casticovych filtrov pri detekcii a sledovani os6b na prechode v porovnani s metoédami uvadzanymi v Casti 11.1 v
habilitatnej praci?

2. Ako by malo byt’ vybavené laboratdrium pre kvalitnti pripravu Studentov v oblasti automobilov s autonomnym riadenim?

Predlozena habilitaéna praca predstavuje predstavuje vyznamny prinos v oblasti navrhu a realizacie algoritmov ¢islicovej filtracie a estimacie pre
spracovanie signalov z automobilovych radarov. Habilitacna praca prindSa nové poznatky v oblasti navrhu a realizicie automobilovych radarovych
systémov s perspektivou pre ich nasadenie v automobiloch s autonomnym riadenim. Habilitantka preukazala, Ze ovlada vedecké metody riesenia
néaro¢nych problémov v oblasti pokro¢ilych metdd spracovania signalov z automobilovych radarov. Preto na zdklade hodnotenia predlozenej
habilitatnej prace a d’al§ich verejne dostupnych dokladov odpori¢am vymenovat’

Ing. Mériu Gamcovu, PhD.,

za docentku v odbore Elektronika a vydat’ menovanej doklad o uspesnej habilitacii.

Kosice, 18.2.2019 prof.Ing. Stanislav Marchevsky,CSc.
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