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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE

Habilita¢na praca Ing. Petra Fecilaka, PhD. je venovana problematike vyhodnocovania kvalitativnych parametrov sietového prostredia s naslednym
cielom riadenia mechanizmov pre garanciu kvality sluzieb. Pri vypracovani posudku som ¢erpal z predloZenej prace a podkladov, poskytnutych
fakultou FEI TUKE.

Predlozena praca ma celkovo 192 stran vratane literarnych zdrojov. Praca je rozdelena do dvoch nosnych a celkovo styroch kapitol. Pri vypracovani
tychto dvoch nosnych kapitol autor analyzoval dostato¢nu bazu viac ako 92 referenénych zdrojov.

Kapitola jedna uvadza do problematiky, kde autor rozobera zakladné principy a metddy pouzivané pri analyze kvalitativnych parametrov datovych
prenosov. Autor najprv predstavuje pohl'ad na kvalitativne parametre, ktoré su predmetom skiimania pri r6znych multimedidlnych aplikaciach.
Rozobera metody pasivneho aj aktivneho merania parametrov. Nasledne z pohl'adu optimalnosti doru¢ovania dit a maximalizicie priepustnosti rozobera
potrebu prechodu od tradi¢nych mechanizmov smerovania IP sieti smerom k softvérovo definovanym sietam (SDN). Kapitolu autor uzatvara
nacrtnutim trendov komunika¢nych sieti s vplyvom na predmetnu oblast’ (SDN, technologie Internetu veci, konvergencia infrastruktur, bezpe¢nost’
ako osobitny problém, cloudové technoldgie a umelo inteligentné systémy).

Vzhl'adom na fakt, Zze predlozena praca je koncipovana ako komentovany subor povodnych vedeckych publikacii autora, za jadro prace povazujem
kapitolu 2, v ktorej sa habilitant zameriava na konkrétne problémy monitorovania a riadenia IKT infrastruktir. Kapitola 2 je organizovana do Siestich
pod kapitol, ktoré ¢lenia vlastni vedecku pracu autora do Siestich tematickych celkov. V nich autor predklada 12 vybranych publikacii, ktorych je
autorom alebo spoluautorom. Kazda kapitola obsahuje teoreticky rozbor a komentar k vybranym publikdcidm v danej oblasti.

V kapitole 2.1 sa habilitant venuje problematike merania a vyhodnocovania prevadzkovych parametrov, kde prezentuje metddu adaptivneho
vzorkovania paketov ako techniku redukcie zdt'aze a mnoZzstva spracovavanych udajov. Analyzuje viaceré pristupy regulacie a urcenia velkosti
vzorkovacieho intervalu ako napr. na baze linearnej predikcie, fuzzy logiky ¢i pomocou neurénovych sieti. Autor prezentuje navrh modelu adaptivnej
regulacie intervalu vzorkovania, kde experimenty potvrdili pre model najnizSiu odchylku od referen¢nych dat.

V kapitole 2.2 habilitant prezentuje Statisticky pristup na baze tedrie hromadnej obsluhy s hodnotenim pravdepodobnosti vyskytu modelovaného
systému v stave zahltenia (na zéklade definovanej prahovej hodnoty). Nasledne je prezentovany koncept dynamickej rekonfiguracie sietovej topologie a
zmeny smerovacej logiky na zéklade vektora hodnotenych parametrov medzi jednotlivymi uzlami infrastruktiry so sledovanim poZadovanych
(garantovanych) parametrov pri prenose.

V nasledujice;j kapitole 2.3 autor predstavuje koncept, ktory na zaklade dynamického vyhodnocovania prevadzkovych parametrov vedie k minimalizacii
pretazenia siete a maximalizacie vyuzivania $irky pasma. V prilozenych publikaciach habilitant (a kolektiv) predstavuji jednak architektiru, ktora tento
koncept aplikuje prostrednictvom Upravy parametrov dynamickych smerovacich protokolov. Zarovei st prezentované aj mechanizmy dynamickej
rekonfiguracie siet'ovej infrastruktury na zaklade merani aplikaénej vrstvy s experimentom zameranym na vyuzitie vo VoIP infrastruktarach.

Kapitolu 2.4. povazujem za aplikany vystup, kde v rdmci pdsobenia autora v rdmci vyskumnej skupiny venovanej monitorovaniu a optimalizacii
sietovych infrastruktir bol dlhodobo vyvijany nastroj pre hodnotenie prevadzkovych parametrov sieti. Sti¢ast'ou prezentovanych publikacii je opis
rozsireni ACP protokolu navrhnutého na vymenu informacii medzi kolektorom a analyzérom v navrhnutej architektire. S ohl'adom na problematiku
ochrany sukromia v takychto monitorovanych sietach su tu zaroven prezentované metddy zamerané na anonymizaciu datového setu ziskaného
monitorovanim.

V kapitole 2.5 habilitant uvadza potrebu optimalizacie mechanizmov vyberu dostato¢ne reprezentativnej vzorky prevadzky vzhladom na naro¢nost’
spracovania mnozstva monitorovanych informacii vznikajucich vo vysokorychlostnych sietach. Autor sa zameriava na monitorovacie systémy
zalozené na protokoloch NetFlow a IPFIX a predstavuje vlastni metodu pre adaptivnu agregaciu datovych tokov vzhladom na charakter prevadzky a
ucel monitorovacieho nastroja. Overovacie experimenty pre vybrané typy datovych tokov ukézali, Ze doslo k zefektivneniu monitorovacieho procesu s
vyraznou redukciou mnozstva datovych tokov.

Findlne, v kapitole 2.6 sa autor venuje hodnoteniu kvality transportného prostredia v ramci trendovych sietovych technologii. Tu autor demonstruje
uplatnitel'nost’ pristupov doposial’ vyuzivanych v tradi¢nych sietovych prostrediach pre nové aplikatné domény ako je Internet veci. Prezentované
publikacie poukazujii posun posobenia autora a jemné odklonenie od tradi¢éne smerovanych IP sieti. Osobne to povazujem za progresivne vzhl'adom na
rozsirujuci sa trend softvérovo definovanych sieti. Sledovanie aktudlnych trendovych technoldgii a snaha o prenos a aplikdciu svojich Sirokych
poznatkov do novodobych oblasti povazujem za krok, ktory prispieva k rozvoju novodobych technoldgii, samotného autora a jeho pracoviska.
Predlozeny subor prac vznikol ako sucast’ viacro¢nych vyskumnych aktivit autora a kolektivu v ramci rieSenia vyskumnych tloh projektov VEGA (1),
KEGA (1), APVV (1) a projektov rdznych operaénych programov (5). Subor prac predstavuju prace publikované v domacich indexovanych
Casopisoch (5), zahrani¢nych indexovanych ¢asopisoch (4), domacich recenzovanych zbornikoch (2) a zbornikoch z domacich konferencii (1).
Celkovo je praca napisana prehl'adne, formalne aj obsahovo vhodne, s dobrym ¢lenenim.

Z predlozenej prace a z prehladu VV ¢innosti v ramei priloZzenych materidlov konstatujem, ze autorove zapojenie do rieSenia narodnych grantovych
projektov (uvadza aj prehl'ad v kapitole 3 habilitaénej prace) ako aj publika¢na ¢innost’ (95) je vyborna. Celkovo z dostupnych materidlov za oblast’ VV
¢innosti konstatujem naplenie habilitaénych kritérii, s uznanim vystupov a ¢innosti autora v slovenskej aj medzindrodnej odbornej komunite.

V oblasti pedagogickej ¢innosti autor cca. 13 rokov vedie cviCenia a prednasky predmetov, ktoré suvisia s predmetom vyskumu, ¢o povazujem za
velmi ziadtice. Habilitant je autorom dvoch vysokoskolskych u¢ebnic a dvoch u¢ebnych textov. Podiel’al sa na rieSeni Siestich edukacne orientovanych
projektov (4x KEGA, 2x ako riesitel’ projektov v ramci operaénych programov). Habilitant bol zaroveri vedicim troch edukaéne orientovanych



grantovych projektov. Autor dlhodobo rozvija aktivity v rdmci nadnérodnej iniciativy - vzdeldvacicho programu NetAcad s integraciou na univerzitich
a strednych skolach aj v ramci Slovenska. Je priemyselne certifikovanym odbornikom v oblasti po¢itacovych sieti a je drzitelom mnohych oceneni za
edukacné aktivity na medzinarodnej Girovni. V3etky pedagogické aktivity povazujem za nadStandardné a vysoko ich ocefiujem, nakolko vyrazne
prispievaju k vychove technologicky zdatnych studentov a $pi¢kovych inzinierov.

K téme predlozenej habilitaénej prace mam nasledujiice otazky:

* Kde vidi autor moznosti vyuzitia IPFIX protokolu v stvislosti so su¢asnymi a budiucimi [oT infrastruktirami?

*  Vidi autor uplatnitelnost’ technik neurénovych sieti v ramci navrhovanych rieSeni monitorovania, pripadne vo vzt'ahu k modernym technologiam
uvadzanym v kapitole 2.6 (trend internetu veci)?

* Ako vidi autor budicnost’ vyucovania klasickych IP sieti, vzhladom na aktualne pretla¢ané softvérové pristupy (SDN, SD-Access, SD-WAN a
pod.). Ako sa na tuto budicnost’ pripravuje habilitant a jeho tim na pracovisku?

Na zéklade celkového zhodnotenia predlozenej prace, VV ¢&i pedagogickych aktivit, ako aj plnenia habilitanych kritérii konstatujem vysoku odborni a
pedagogicku troveni habilitanta v predmetnej oblasti. Preto odporti¢am habilitacnej komisii a Vedeckej rade Fakulty elektrotechniky a informatiky TU v
Kosiciach vymenovat’ Ing. Petra Fecilaka, PhD. za
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