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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE

Prelozena habilita¢na praca v celkovom rozsahu 112 stran je venovana problematike spracovania signalov pouzitim modelov necelo¢iselného radu.
Zameriava sa na rozsirenie existujicich metdd spracovania signalov pomocou technik linearnej predikcie rozsirenej o modely s necelo¢iselnymi
derivaciami ¢iuz s plnou alebo s ohrani¢enou paméitiou. Vysledné vzt'ahy su odvodené vo forme explicitnych vzorcov, ktoré umoziiuju jednoduchy
vypocet pozadovanych charakteristik.

Habilita¢na praca vo fornate komentovaného stuboru ¢lankov je rozdelena na dve Casti. V prvej Casti, pozostavajucej z dvoch kapitol, habilitant
predklada suhrn hlavnych myslienok, konceptov a rieseni tloh linearnej a necelo¢iselnej predikcie. Tato Cast’ je koncipovana ako kompaktny suhrn
habilitantom doteraz dosiahnutych vedeckych vysledkov, ktoré boli publikované v podobe ¢asopiseckych publikdcii, ¢lankov na konferenciach a
softvérovych diel. Habilitant pri prezentovani svojich vysledkov extenzivne naraba z aktualnou svetovou literatiirou, pri¢om pocet literarnych odkazov
uvedenych v praci— 80 — sved¢i o jeho velmi dobrom prehlade v tematike habilitacnej prace. Prva Cast’ prace je pisand jasnym, zrozumitelnym a
technickym §tylom, ¢itatel’ sa v nej 'ahko orientuje a ziskava tak prehl'ad o najvyznamnejSich technickych vysledkov autora. Ocetiujem, Ze habilitant
¢itatelovi poskytuje nielen vysledné matematické vztahy, z ktorych sa daji urcit’ koeficienty prediktorov, ale zaroveti reportuje aj stru¢ny a vystizny
postup odvodenia tychto vztahov.

V oblasti standardne;j linearnej predikcie habilitacna praca obsahuje vysledky pre jednorozmerovy a dvojrozmerovy priestor vyuzitim, okrem iného, tzv.
Yule-Walkerovej rovnice. ESte zaujimavejsie st vysledky v oblasti necelociselnej linearnej predikcie, pricom opdt’ s uvazované pripady
jednorozmerového aj dvojrozmerového priestoru. Naviac rieSenie oboch problémov je d’alej roz¢lenené na predikciu s plnou pamétou a s ohrani¢enou
pamétou, ¢o je dolezité predovsetkym z praktického pohl'adu aplikdcie vyslednych vztahov v situdcidch, kedy je na spracovanie z roznych dévodov k
dispozicii iba limitovany pocet vzoriek signalu. Aj pre tto Cast’ prace plati, ze je napisane jasne, prehl'adne, technicky a pritom zrozumitelne. Habilitant
naviac poskytuje viaceré priklady vyuzitia nim navrhovanych technik na predikciu EKG a EEG signalov, reCovych signalov, ¢i audio/video signalov vo
formate H.264/AVC. Tym habilitant potvrdzuje, Ze nim dosiahnuté vysledky nie su iba teoretickej povahy, ale maji aj praktické vyuZitie a spolo¢ensku
hodnotu.

Druhu ¢ast’ préca tvoria prilozené publikované prace autora v pocte 1x vedeckd praca v zahrani¢nych vedeckych zbornikoch a monografiach, 4x
vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch, 2x publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach a 1x softvérové dielo.
Casopisecké publikacie boli uverejnené v renomovanych asopisoch s vy§im ako priemernym impaktnym faktorom: konkrétne 2x v &asopise
Computers & Chemical Engineering (IF=4,000), 1x IEEE Signal Processing Letters (IF=3,105) a 1x Mathematics MDPI (IF=1,747). Publikovanim
prac v takto renomovanych ¢asopisoch s prisnym recenznym konanim habilitant jasne preukézal svoje odborné a tvorivé schopnosti. Hoci tvorba
softvérovych diel nie je vedeckou komunitou ¢asto docetiovand, osobne velmi oceiiujem, ze habilitant poskytol softvérovil implementaciu nim
vyvinutych algoritmov $irokej vedeckej a odbornej verejnosti v podobe rozsirujiceho balika pre programové prostredice MATLAB. Tym preukazal, ze
mu zalezi nielen na kvalitnom vyskume, ale aj na tom, aby jeho vysledky boli vyuzivané. V neposlednom rade tym $iri dobré meno univerzity vo svete.

Spracovana téma habilita¢nej prace je z pohladu moznosti d’alSicho rozvoja tedrie automatického riadenia, ako aj z pohl'adu praktického vyuzitia,
vysoko aktualna a zaujimava, ked’ze adresuje ¢asto prehliadany problém spracovania a predikcie signalov. Podl'a méjho nazoru predstavuje praca a v
nej reportované vysledky i v medzindrodnom meradle vyznamny prinos pre d’ali rozvoj vedného odboru. Ciele, ktoré si habilitant vo svojej praci
vyty¢il je mozné povazovat’ za dostatoéne splnené. Hlavny prinos prace vidim vo vyuziti konceptu derivacii necelo¢iselnych radu, ¢o otvara nové
moznosti elegantného rieSenia problémov spracovania a predikcie signalov.

TEMY NA DISKUSIU PRI OBHAJOBE PRACE

1. Aké moznosti vidi habilitant pri rozsireni nim prezentovanych technik do vyssich rozmerov, napr. na spracovanie trojrozmerného obrazového
zdznamu kde by vstupnym matematickym objektom bol napr. tenzor?

2. Praca je venovana linearnej predikcii, ¢iuz ,,Standardnej* alebo s vyuZitim derivacii necelo¢iselného radu. Je podl'a ndzoru habilitanta mozné rozsirit’
prezentované techniky na nelinearne predikéné modely? Podotazka: ¢o by bolo preferované z pohl'adu kvality a naro¢nosti predikcie — necelo¢iselna
linedrna predikcia alebo ,,Standardna“ nelinearna predikcia?

3. Aké su pamit'ové a vypoctové naroky prezentovanych predikénych schém a vidi habilitant potencial ich pripadnej aplikacie na mikroradiCoch typu
Arduino? Ak by to bolo mozné, umoznilo by to eSte vyraznejsie nasadenie tejto kategorie metdd v praktickych automatizérskych aplikaciach.

STANOVISKO K PROTOKOLU O KONTROLE ORIGINALITY

Préaca vykazuje nepodstatne maly prekryv (0,98 %) s korpusom zdvere¢nych prac, ¢omu nie je mozné zabranit’ vzhadom na uvadzanie citovanej
literatary, ktora systém zahrnul pri vypocte prekryvu.



ZAVERECNE VYJADRENIE

Uchadza¢ vo svojej habilitacnej praci preukézal svoju vedecktl a pedagogicku erudiciu vo vednej oblasti automatizacie a schopnost’ odovzdavat’ a Sirit’
vysledky svojej préce nielen posluchatom vysokych $kdl, ale aj medzindrodnej vedeckej komunite. HabilitaGna praca spiiia vetky pozadované a
potrebné néleZitosti, preto odportéam habilitainej komisii, aby uchadzaé Ing. Tomas Skovranek, Ing. Bol navrhnuty na menovanie za docenta v odbore
habilitacného konania a inaugurac¢ného konania automatizacia.
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