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KOMENTAR OPONENTA HABILITACNEJ PRACE
AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

Téma predlozenej habilitatnej prace ,,Spracovanie signalov pouzitim modelov necelo¢iselného radu” je pre oblast’ automatizacie vel'mi aktudlna. Prienik
modernych pristupov na spracovanie signalov a modelov necelo¢iselnych radov pre signaly a systémy vedie k novej skupine nastrojov vyuzitelnych vo
viacerych oblastiach vratane technickych vied napriklad pre riadenie, spracovanie signalov a obrazov, bioldgiu, robotiku a iné. Tieto postupne
nahradzaju klasické postupy a implementacie. V sti¢asnosti v oblasti internetu veci je prenasané velké mnozstvo udajov, preto nové matematické
nastroje umoziujice vytvaranie lepSich modelov, ktoré Setria prenosové zdroje je nanajvys aktualnou témou vyuzitelnou v praxi. Téma tejto habilitacnej
préace plne odraza sucasny stav poznania v odbore automatizacia.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Predlozena habilitacna praca je spracovana ako vyber publikacii autora, ktoré sa venuji rozsireniu Standardnej linearnej predikcie pouzitim modelov
vyuZzivajicich derivacie necelo¢iselného radu, teda necelo¢iselnt linearnu predikciu (FLP), ktora vyuziva histdriu signalu pricom sa ale vyuziva mensi
pocet koeficientov prediktora.

V tivode je uvedena motivacia k rozpracovanej problematike. Prvé dve kapitoly popisuji matematicky aparat, ktory je zakladom pre predlozenu pracu a
nasledne je pouzivany v d’alSich 8 predlozenych publikdciach kde 4 publikacie st z kategorie ADC a v piatich publikciach je habilitant prvym autorom.
V zavere habilitant prehladne zhrnul a zhodnotil prezentované vysledky. Casové rozpitie tychto prac je 2019-2020 teda sa jedné o aktualny vyskum, ale
autor sa podla dostupnych zdrojov venuje problematike necelo¢iselnych modelov od roku 2007. Praca ma 112 stran.

V jednotlivych publikécidch ktoré tvoria jadro prace je postupne vypracovand metodoldgia 1D a 2D necelo¢iselnej linedrnej predikcie (FLP),
zddvodnenie pouZitia derivacii necelo¢iselného radu v predikénych modeloch ako aj metody na vypocet optimalnych parametrov 1D FLP a 2D FLP
prediktora s ,,plnou paméitiou” a ,,ohrani¢enou pamét'ou”. Spravnost’ metodiky navrhu prediktorov bola overena na viacerych testovacich a redlnych
signaloch a monochromatickych obrazoch. Posledna publikacia obsahuje implementaciu modelov a ich realizaciu v ramci Toolbox v MATLABe.

I napriek tomu, Ze je praca siborom samostatnych publikovanych povodnych prac autora, vytvara kompaktny logicky celok s redlnymi vedeckymi a
praktickymi vystupmi a je nesporne prinosom pre oblast’ predikénych modelov vyuzivajicich derivacie necelo¢iselného radu.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

V predkladanej habilitacnej praci su prezentované nové vysledky ktoré ohrani¢uju zékladny ramec odbornej a vedeckej profilacie habilitanta. Prinosy
préace su nasledovné:

* navrh jednorozmernych necelo¢iselnych linearnych modelov (1D FLP)s ,,ohrani¢enou a plnou pamétou‘;

» navrh dvojrozmerného necelo¢iselného linearneho modelu (2D FLP) s ,,plnou pamét'ou” ;

* navrh dvojrozmerného necelo¢iselného linearneho modelu (2D FLP) s ,,ohrani¢enou pamét'ou";

+ experimentalne overenie modelov na predikciu jednorozmernych a dvojrozmernych signalov na testovacich a redlnych signaloch;
* metddy a explicitné formulacie pre vypocet optimalnych predikénych parametrov;

» spracovanie Toolbox v MATLAB pre implementovanie modelu (1D FLP) ,.ohrani¢enou a plnou pamétou‘.

PRINOS PRE DALSI ROZVOJ VEDY A TECHNIKY (UMENIA):

V sucasnosti sa exponencialne zvysuje velkost’ prenasanych signalov ¢i uz drétovo alebo bezdrétovo preto navrhované metddy necelo¢iselnej linearnej
predikcie s ,,plnou pamétou" a s ,,ohranicenou pamét'ou" a ich aplikacia pri spracovani jednorozmernych a dvojrozmernych signalov maji v praxi
velky vyznam. Pri zniZeni po¢tu koeficientov bolo korektnymi experimentmi a porovnanim s klasickou linearnou predikciou preukazané dosiahnutie
porovnatelnych alebo lepsich vysledkov. ZniZenie po¢tu koeficientov Setri zdroje potrebné na prenos signalu, nakol’ko ovplyviiuju rychlost’ prenosu a
mieru kompresie, ¢o je hlavnym prinosom pre prax.

Dalsie dosiahnuté vysledky a nové poznatky st uvedené v predchadzajiicej Zasti.

Osobnost’ habilitanta



Z dostupnych materialov o habilitantovi vyplyva, Ze v svojom odbornom smerovani je dlhodobo aktivny o ¢om sved¢i aj jeho dizertaéna praca na
tému“ Analysis, Synthesis and Identification of Fractional order Systems®, ktort obhjil v roku 2010.

Publika¢na aktivita habilitanta je nadpriemernd, ¢o preukazuje okrem iného aj 545 citacii registrovanych v citaénych indexoch Web of Science a 671
citacii v databaze SCOPUS bez autocitacii, 13 CC publikacii, WoS h-index ma 8 a Scopus h-index 9. U habilitanta maju velkt prevahu zahrani¢né
publikécie a citdcie. Absolvoval niekol’ko vyskumnych pobytov na zahrani¢nych univerzitich Fédérale de Lausanne (EPFL), Utah State University,
Logan, Utah, USA, Universidad de Extremadura, Badajoz, gpanielsko. Je ¢lenom $pickového vedeckého timu: ,,Fractional-order systems and
fractional-order controllers* na TUKE, zodpovednym riesitelom 5 APVV projektov, riesitelom viacerych domacich projektov a zahrani¢nych
projektov. Jeho pedagogické aktivity st orientované na matematické zaklady a prostriedky pre automatizaciu, informatiku, riadiace systém a iné. Pre
odbor habilitécie spiita Ing. Tomés Skovranek, PhD. v oblasti pedagogickych aktivit aj vo vedecko vyskumnej oblasti , Kritéria na habilitacie docentov
na Fakulte banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii TUKE v Kosiciach®, v oblasti zahrani¢énych publikacii a citacii ich vyrazne prekracuje.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

V zavere habilitatnej prace mi chyba naznaCenie d’alSich vyskumnych aktivit habilitanta v tejto oblasti.

OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE:

* Vpraciuvadzate, ze optimalna volba pre necelo¢iselny rad derivacie je obratenou hodnotou poc¢tu predchadzajicich vzoriek pouzitych pre
predikciu, pricom ale toto tvrdenie plati od urcitych hodnét vzorkovacich frekvencii (napr. pre niektoré signaly vyssie ako 16kHz). Ako sa stanovuje
tato hodnota pre nizsie vzorkovacie frekvencie?

* KedZe predikcia je dolezitou sucast'ou suc¢asnych kodovacich systémov a pocet koeficientov prediktora méze ovplyvnit’ rychlost’ prenosu, mate
predstavu realne o aké zlepsenie by iSlo pri vyuziti niektorého z vami navrhovanych modelov s mens$im po¢tom koeficientov?

» Aplikovali ste vo svojej praxi niektorti z metdd necelo¢iselnej linearnej predikcie okrem signalu EKG a EEG aj na iné fyziologické signaly, ak ano,
tak s akym cielom a s akym vysledkom.

CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Habilita¢na praca prinasa nové vedecké poznatky a je prinosom vo vedeckej, teoretickej a praktickej oblasti pre odbor automatizacia.

Na zéklade prestudovania habilitacnej prace na tému: ,,Spracovanie signalov pouzitim modelov necelo¢iselného radu® a vsetkych prilozenych
dokumentov preukazujicich doterajsie vedecké a pedagogické vysledky, mézem konstatovat’ 7e Ing. Tomés Skovranek, PhD. dosiahnutymi
vysledkami, publikagnou &innost'ou a mimoriadnym vedeckym ohlasom v zahrani&i a tieZ Groviiou predloZenej habilitanej prace spifia kritéria na
habilitatné konanie na Fakulte banictva, ekologie, riadenia a geotechnologii TUKE v Kosiciach.

Na zaklade tohto konstatovania odporu¢am predlozit’ pracu k obhajobe a v pripade uspesnej obhajoby suhlasim s udelenim vedecko-pedagogického
titulu docent.

Predlozenu habilitaCnui pracu na zéklade predchadzajuceho hodnotenia

ODPORUCAM prijat’ k obhajobe
apo jej obhajeni navrhujem udelit’ vedecko-pedagogicky titul "docent (doc.)"

Podpisom na tomto posudku zaroven stthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v licenénej zmluve na pouzitie posudku zaveretnej prace, ktora je sicastou tohto
posudku.
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